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El Modelo Educativo 2025 del Marco Curricular Comuin de la Educacién Media Superior (MCCEMS)
se enmarca en los principios y el objetivo de aprendizaje de la Nueva Escuela Mexicana y busca
garantizar el derecho a una educacion integral, inclusiva y con sentido social. Su propésito central
es colocar al estudiantado como protagonista del proceso formativo, reconociendo sus experiencias,
voces y contextos de vida. Desde una perspectiva humanista y critica, el modelo concibe el aprendizaje
€como un proceso permanente que permite a las y los jévenes construir proyectos de vida significativos
y participar activamente en la transformacion de su entorno.

La operacion y regulacion del MCCEMS y del Bachillerato Nacional se encuentra respaldada
juridicamente en los Acuerdos nimero 21/08/25 y 22/08/25. El primero establece y regula el Marco
Curricular Comun de la Educacion Media Superior, mientras que el segundo define los lineamientos del
Sistema Nacional de Bachillerato de la Nueva Escuela Mexicana (SINBANEM). Ambos acuerdos
brindan sustento normativo a los propésitos formativos y aseguran la articulacién del modelo con el
derecho a la educacion, la inclusion, la equidad y la justicia social en el nivel educativo.

En este marco, los propositos formativos se consolidan como referentes centrales del curriculo.
Se definen los alcances educativos esperados en cada asignatura, organizados de manera clara y
priorizados para favorecer un aprendizaje profundo, reflexivo y critico. Estos propositos se limitan a
un maximo de ocho por semestre, lo que facilita la pertinencia y coherencia de la planeacion docente,
y se acompafian de metas educativas y contenidos formativos que integran saberes, habilidades y
valores contextualizados.

El modelo busca articular a la Educacién Media Superior con la Educacion Basica, Superior y el mundo
laboral, promoviendo trayectorias formativas flexibles y el reconocimiento de saberes para garantizar
la portabilidad de estudios. Ademas, enfatiza la transversalidad, la formacion socioemocional y la
participacion plena de las comunidades escolares, con la finalidad de formar ciudadanias criticas,
libres y solidarias. En suma, el Modelo Educativo 2025 se erige como un proyecto pedagdgico colectivo
orientado a la justicia social, el cuidado del entorno y la construccion de comunidades de aprendizaje.

Las asignaturas que conforman el Curriculum fundamental se presentan a continuacion:

Conciencia
Histérica
Cultura ¢
Digital © ~

Lenguay
comunicacioén

Ciencias Naturales
| — ® Experimentales y
Tecnologia

Formacién
Socioemocional ¢ —

_____ ! 5 !
[ enci [
| glerjcllas . _e Pensamiento Filoséfico
y ociales y Humanidades
Inglés

Pensamiento
matematico



El Modelo Educativo 2025 del Marco Curricular Comun de la Educacion Media Superior (MCCEMS)
introduce una reorganizacion conceptual importante en los elementos curriculares, con el propésito
de simplificar su aplicacién y fortalecer su coherencia pedagdgica. Dentro de esta actualizacion, la
meta educativa se erige como un componente central que articula los aprendizajes esperados en cada
asignatura y los vincula directamente con el perfil de egreso del Sistema Nacional de Bachillerato.

Naturaleza de la
materia

Ciencias Naturales, Experimentales y Tecnologia Horas/semana: 4 horas

Meta educativa de Invitacion a la ciencia. Naturaleza de la materia

Comprende el caracter creativo social y colectivo de las ciencias naturales, a través de la apropiacion
de conceptos que permiten la construccion de explicaciones en torno a la naturaleza intrinseca de
la materia
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1. Desarrolla una actitud reflexiva que le permite conocer, problematizar y argumentar sobre las A
situaciones que afectan su @mbito comunitario, regional y global, a partir del dialogo y desde
una perspectiva humanista y cientifica.

2. Reconoce su condicion histérica y social para intervenir en la conformacion y transformacion
de las estructuras politicas que organizan la sociedad que habita.

3. Se involucra en la busqueda del bienestar humano y del cuidado del medio ambiente a partir
de la comprension ética de las ciencias, humanidades y tecnologias en tanto construcciones
colectivas que buscan explicar los fenébmenos de su entorno.

4. Conoce, defiende y ejerce su derecho como persona ciudadana a participar en la construccion
y el desarrollo de alternativas que promuevan la justicia social, desde una perspectiva
intercultural, de derechos humanos e igualdad de género.

5. Ejerce su ciudadania digital a través de un posicionamiento ético sobre la pertinencia del
desarrollo, distribucion y uso de las tecnologias digitales.

6. Cuida su salud de forma integral a partir de la alimentacion sana, la practica de actividad
fisica y la construccion de vinculos intersubjetivos responsables basados en el respeto a la
diferencia, la dignidad, la igualdad sustantiva y los derechos humanos.

7. Utiliza herramientas orales y escritas para la expresion clara y coherente de sus ideas,
perspectivas y emociones.

8. Hace uso de las teorias, metodologias y pensamiento algoritmico de las diversas areas del
conocimiento para entender, intervenir y resolver problemas de su cotidianeidad.

9. Reconoce, aprecia y aprehende el valor estético del patrimonio cultural, asi como de las
diferentes manifestaciones artisticas de su contexto.

Sistema Nacional de Bachillerato de la Nueva Escuela Mexicana

Identidad
con México y

Respeto
. por la naturaleza

Y

Los 8 principios de la
| - Nueva Escuela

@4 Mexicana

1
Honestidad ! | Interculturalidad

Participacion
en la transformacion
de la sociedad

Respeto de la !
dignidad humana
\

Cultura Responsabilidad
de la paz ciudadana
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Propésito formativo

Reconoce la ciencia como actividad creativa, social y colectiva que involucra el planteamiento de preguntas
y la busqueda de explicaciones sobre fendbmenos naturales de su entorno, a través de la experimentacion
y el analisis.

A

Comprende que los fendbmenos de la naturaleza estan interrelacionados y pueden estudiarse en su
conjunto o de forma especializadas, para la generacion de conocimiento o innovacion tecnolégica.

Comprende los conceptos de la materia, cuerpo, masa y densidad, a partir de los objetos del entorno
perceptible, para describirlos y analizarlos.

i

Comprende los conceptos de sustancia, sustancia pura, elemento compuesto y mezcla, y los aplica para
clasificar de forma practica o analitica distintos tipos de materia y reconocer sus propiedades fisicas
y quimicas.

~

Comprende el &tomo y su composicion eléctrica como la particula microscopica que estructura la materia

Analiza la formacion de iones, moléculas y sustancias, a partir de la unién de dos o mas atomos que
tienden a la estabilidad energética para explicar la formacién de enlaces quimicos.

¥

Explica las propiedades fisicas de los estados de agregacion de la materia en funcién del movimiento,
separacion y fuerzas de atraccion o repulsion de las particulas internas, y las vincula con los conceptos de
energia cinética, potencial interna.

m

Construye explicaciones sobre la naturaleza energética y corpuscular de la materia y explora aplicaciones
tecnoldgicas relacionadas.

\a%

( Sello o firma del docente: \

Puntos

Evaluacion final

\ /100 puntos
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'|' - ' Transversalidad entre propositos y asignaturas )

La que lacomunidad escolar considere necesaria para orientar el analisis o resolucion
de una problematica o situacion, a partir de un proyecto.

“Construyendo puentes de paz e interculturalidad en nuestra comunidad escolar”

Eje transversal NEM Cultura de la paz e interculturalidad )

Asignaturas implicadas (primer semestre)

Lengua y comunicacion: Leer y escribir para pensarnos, Pensamiento matematico I: Pensamiento aritmético,
Ciencias Naturales, Experimentales y Tecnologia: Invitacion a la ciencia. Naturaleza de la materia, Pensamiento
Filosofico y Humanidades I: El ejercicio de filosofar y la perspectiva humanista, Curriculum Ampliado.

~

Integrar de manera transversal los propésitos y los contenidos formativos de distintas asignaturas, asi como
los ambitos de la Formacion Socioemocional, con el fin de analizar o resolver una problematica del entorno,
considerando las posibilidades y los recursos disponibles en su contexto. J

Meta educativa

Estudiante, analiza el siguiente QR, donde podras
encontrar las actividades a desarrollar en este PAEC.

https://excelencia-educativa.com/digital/SABERES/
CienciasNaturales/PAEC_CN.pdf
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Evaluacion bDiagnéstica | Estrategia de nivelaciéon I =
Estudiante, para iniciar este propdsito formativo, realiza una evaluacidn diagndstica que te N g
permita identificar los saberes previos antes de abordar los contenidos formativos.

Reconocer y valorar los saberes previos es una condicion esencial para que el proceso de ensefianza-aprendizaje
sea significativo, inclusivo y eficaz. Estos conocimientos previos —adquiridos a través de experiencias personales,
familiares, escolares o culturales— actian como el punto de partida desde el cual cada estudiante interpreta,

comprende y construye nuevos aprendizajes.

DN

' objetivo de nivelacion

Identificar el nivel de comprension del estudiante sobre la ciencia como actividad creativa, social y colectiva,
evaluando su capacidad para formular preguntas, observar fenémenos naturales de su entorno y buscar
explicaciones mediante la experimentacion y el analisis.

Infroduccién al Método Cientifico

cuestionamientos correctamente.

Estudiante, analiza el siguiente coédigo QR, para contestar los

1. Laciencia se caracteriza por ser: 6. El método cientifico incluye los pasos de:
a. Una actividad creativa, social y colectiva a. Observar — preguntar — experimentar
b. Una creencia personal b. Suponer — copiar — difundir
¢. Una opinién individual c. Imaginar — relatar — repetir
d. Una tradicion cultural d. Creer — compartir — repetir
2. ;Qué es una hipbtesis? 7. ;Cual de los siguientes es un instrumento de medicion?
a. Una conclusion definitiva a. Termbdmetro
b. Una proposicion que puede ponerse a prueba b. Lienzo
c. Una verdad absoluta c. Lupa
d. Una suposicion sin base d. Regla de tres
3. Ejemplo de conocimiento empirico es: 8. Ladiferencia principal entre peso y masa es que:
a. Registrar datos en un experimento a. La masa cambia en la Luna, el peso no
b. Publicar un articulo cientifico b. La masa es cantidad de materia, el peso es fuerza
c. Medir la temperatura con un termémetro de gravedad
d. Decir “cuando el gallo canta, ya va a amanecer” c. Lamasa se mide en Newtons, el peso en kilogramos
d. La masa depende de la gravedad, el peso no
4. ;Quién es considerado un cientifico mexicano
destacado en la historia? 9. El conocimiento tradicional de una comunidad...
a. Charles Darwin a. Puede dialogar con el conocimiento cientifico
b. Isaac Newton b. Eslo mismo que la supersticion
c. José Antonio Alzate c. No tiene valor para la ciencia
d. Albert Einstein d. Siempre es incorrecto
5. Unamagnitud que puede medirse en la vida diariaes: ~ 10. Cuando hablamos de unidad de medida nos referimos a:

a. Masa a. Una comparacion estandar para medir magnitudes
b. Esperanza b. Una estimacion sin instrumento

c. Amistad ¢. Una opinién sobre el tamafio

d. Opinién d. Unaregla cualquiera
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Estudiante, analiza y responde los siguientes cuestionamientos, marcando la afirmacién como “V”
(verdadero) o “F” (falso).

F 1. La ciencia es un proceso individual y aislado.

2. El conocimiento empirico proviene de la experiencia cotidiana.

3. El método cientifico permite comprobar hipétesis.

4. La unidad de medida asegura comparaciones objetivas.

5. La historia de la ciencia en México no tiene aportes significativos.

Estudiante, completa cada frase eligiendo la palabra correcta de la lista.

. Toda investigacion cientifica comienza con la ( )

. Una ( )es una posible respuesta que debe ponerse a prueba.

. El ( )sirve para comprobar una hipétesis.

. El tiempo, la masa y la temperatura son ejemplos de ( )

. EI metro o el segundo son ejemplos de ( )de medida.

Estudiante, analiza el siguiente QR, donde se te presenta una
4.]0 . . g
tabla que relaciona los reactivos que pudiste contestar de
manera incorrecta con los temas que debes repasar.

Estudiante, alintegrar tus conocimientos, experiencias y perspectivas favorecesla motivacion, facilitas el aprendizaje
autonomo y estableces vinculos entre la teoria y la vida cotidiana. Esta practica transforma tu aprendizaje en una
experiencia mas humana, critica y transformadora.




Se presenta el encuadre al grupo sobre laintencién del propésito formativo que se abordara.

Objetivo de aprendizaje 4 'w“}
Apertura

Reconoce la ciencia como actividad creativa, social y colectiva que involucra el
planteamiento de preguntas y la busqueda de explicaciones sobre fenémenos
naturales de su entorno, a través de la experimentacion y el analisis.

m

Contenidos formativos que se abordaré'l

1.1 Concepto de ciencia

1.2 Relatos sobre la historia de los descubrimientos cientificos y la ciencia en México

1.3 El método cientifico y el conocimiento empirico y tradicional, como formas de comprensién de la naturaleza
1.4 Medicion: concepto de medicién, magnitudes y unidad de medida, y su aplicacion en las ciencias naturales

/L
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c I. Estudiante, lee el siguiente texto e identifica el contexto en tu comunidad.

Cuando se piensa en ciencia, muchas veces se
imaginan laboratorios llenos de tubos de ensayo,
personas con batas blancas o descubrimientos muy
lejanos a la vida diaria. Sin embargo, la ciencia esta
mucho mas cerca de lo que se cree: aparece en la
comida, en cdmo se usa la energia, en las formas de
comunicacion y hasta en como se cuida la salud.

La ciencia no es solo un conjunto de férmulas o
teorias; es una actividad creativa, social y colectiva.
Surge cuando alguien se hace una pregunta sobre
lo que sucede a su alrededor: ;Por qué se caen
los objetos?, ¢Por qué llueve?, ;Como funciona mi
cuerpo? A partir de esas preguntas, las personas
buscan explicaciones, observan, experimentan y
comparten sus resultados con otras personas para
encontrar respuestas mas completas.

Imagina, por ejemplo, que un grupo de estudiantes
observa que en su colonia cada vez hay mas basura
en la calle. Preguntarse por qué ocurre, investigar
sus causas y proponer soluciones es también
hacer ciencia. La clave esta en plantear preguntas,
observar los fenbmenos y buscar explicaciones con
base en la evidencia.

Ademas, la ciencia no avanza de manera individual.
Los descubrimientos surgen gracias al trabajo
en equipo, a la colaboracion entre personas con
diferentes conocimientos y a la comunicaciéon
de resultados. Asi, la ciencia se convierte en un
esfuerzo colectivo que impacta a toda la sociedad,
ayudandonos a comprender mejor nuestro entorno y
a tomar decisiones responsables para el futuro.

- T s Rt it % Tp0

2. ¢Por qué la ciencia se considera social y colectiva?

3. Menciona un ejemplo de cémo la ciencia se encuentra en tu vida diaria.

4. ;Qué pasos basicos siguen las personas cuando hacen ciencia?

5. ¢Cémo impacta la ciencia en la sociedad?

ﬁ?:
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1.1 Concepto de ciencia

1.2 Relatos sobre la historia de los descubrimientos cientificos y la ciencia en México

1.3 El método cientifico y el conocimiento empirico y tradicional, como formas de comprension de la
naturaleza

1.4 Medicién: concepto de medicion, magnitudes y unidad de medida, y su aplicacién en las ciencias
naturales

Estudiante, analiza la siguiente conceptualizacion de los contenidos formativos para, posteriormente,
realizar las actividades formativas.
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@ 1.1 Concepto de ciencia

La ciencia es un tipo de conocimiento cuyo propésito es entender y explicar
los fenbmenos tanto naturales como sociales mediante la observacion, la
experimentacion, el andlisis y la reflexion critica. Se trata de una actividad
creativa, social y colectiva, ya que nace de la curiosidad y las preguntas de las
personas, se construye de manera comunitaria y se comparte con el fin de mejorar
la vida en sociedad. Ademas, la ciencia no solo genera teorias, sino que también
proporciona soluciones practicas a los problemas del entorno y guia la toma de
decisiones responsables para el bienestar individual y colectivo.

La ciencia es una actividad
sistematica, creativa, social y
colectiva que busca comprender y
explicar los fendmenos naturales
mediante la observacion, la
experimentacion y el analisis de la

@ 1.2 Relatos sobre la historia de los descubrimientos cientificos y la k informacién (Godino, 2006).
VICII\;;(‘ <il I‘V’Iéxico /

La ciencia no nacié en un laboratorio moderno ni pertenece solo a personas con batas blancas. La ciencia surge de la
curiosidad, de las preguntas y de la busqueda de respuestas en la vida cotidiana. A lo largo de la historia, descubrimientos
inesperados, saberes ancestrales y la creatividad de grandes mentes han cambiado la manera en que vivimos.

En los siguientes relatos se conoceran ejemplos de como la ciencia, tanto en el mundo como en México, se ha construido
gracias a la observacion, la experimentacion y la imaginacién de las personas. Cada historia nos recuerda que la ciencia es
una aventura colectiva que sigue transformando nuestro presente y nuestro futuro.

En 1928, Alexander Fleming olvidé limpiar correctamente unas cajas de cultivo en su laboratorio. Al
regresar, notd que un hongo habia detenido el crecimiento de las bacterias que estaba estudiando. En
lugar de enojarse por el “error”, decidi6 observar con calma y analizar qué habia pasado. Asi descubri6 la
penicilina, el primer antibiotico, que salvaria millones de vidas en todo el mundo.

Mucho antes de que existieran las fabricas y las cafeterias modernas, los pueblos originarios de México
ya usaban el cacao para preparar bebidas energéticas y ceremoniales. Los mexicas lo llamaban xocoatl.
Mas tarde, los espafoles lo llevaron a Europa, donde se transformé en el chocolate que hoy conocemos.

En 1948, el ingeniero Guillermo Gonzélez Camarena patenté el “sistema tricromético secuencial de
campos”, mejor conocido como la television a color. Tenia apenas 23 anos. Gracias a su invento, millones
de personas en México y en el mundo pudieron ver imagenes con colores reales.
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‘ 1.3 El método cientifico y el conocimiento empirico y tradicional, como formas de comprension de la naturaleza
La humanidad siempre ha buscado comprender la naturaleza, pero no siempre ha utilizado los mismos caminos para hacerlo.
Existen diferentes formas de conocimiento que nos ayudan a explicar fenédmenos naturales y a resolver problemas: el método

cientifico y el conocimiento empirico y tradicional.

El método cientifico es una forma sistematica de investigar la realidad. Consta de diferentes pasos, los cuales son:

Consiste en identificar y describir
un fenémeno o situacién de

Comunicacion de resultados

Se comparten los hallazgos con
otros para que puedan ser

manera detallada

revisados, reproducidos y
aplicados.

. 1
®  J
Y \ | Conclusién_
” : Se elaboran conclusiones
< 2 ® M etodo ® 6 basadas en la evidencia obtenida
\ L] Ve L]
Cientifico :

especifica sobre lo que se desea

investigar. y se responde la pregunta inicial.

Es una posible explicacion o N\ F 4 Se revisan y comparan los datos
respuesta que se puede probar ~— obtenidos para determinar si

mediante experimentos. apoyan o refutan la hipétesis.

Se disefian pruebas controladas para verificar la
hipdtesis. Se recolectan datos de manera
sistematica.

Con base en los pasos del método cientifico se presentan algunos ejemplos del método cientifico con enfoque en diferentes
areas de aplicabilidad:

Un grupo de estudiantes queria descubrir qué pasaba al mezclar vinagre con bicarbonato de sodio. Su pregunta fue: ;Qué
reaccion ocurrird cuando combinemos estos dos ingredientes? Formulando la hipétesis, pensaron que se produciria algun tipo
de burbuja. Mezclaron ambos productos en un vaso y observaron como se formaba espuma y se liberaba gas. Registraron
cuidadosamente la reaccién y concluyeron que el gas generado es didxido de carbono. Con este simple experimento,
aprendieron que incluso reacciones quimicas cotidianas se pueden investigar siguiendo los pasos del método cientifico.

Durante un recreo, los estudiantes notaron que algunas pelotas caian mas rapido que otras. Se preguntaron: ;Todos los
objetos caen al mismo ritmo sin importar su tamafio o peso? Plantearon la hipétesis de que la velocidad de caida seria igual
para todos los objetos. Realizaron un experimento dejando caer una pelota ligera y otra pesada desde la misma altura y
registraron el tiempo de caida. Descubrieron que, efectivamente, ambas llegaron al suelo casi al mismo tiempo, entendiendo
asi un principio fundamental de la fisica: la gravedad actua por igual sobre todos los cuerpos, demostrando como se puede
investigar un fendbmeno natural mediante el método cientifico.

Un grupo de estudiantes noté que algunos compaferos se sentian mas concentrados durante clases cuando tomaban agua
regularmente. Su pregunta fue: ;Beber suficiente agua mejora la concentracion en clase? Plantearon la hipotesis de que
quienes bebieron agua rendiran mejor en ejercicios de memoria.

e
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Durante una semana, midieron su rendimiento realizando pequefias pruebas cognitivas, anotando quién bebia agua y quién
no. Al analizar los resultados, observaron que los estudiantes que se hidrataban mostraban mayor atencién y recordaban
mas informacion. Con esto concluyeron que mantenerse hidratado influye en el rendimiento cerebral, usando la observacion
y experimentacion como herramientas cientificas.

El método cientifico nos permite investigar de manera sistematica, pero antes de los laboratorios, las personas aprendian
observando y experimentando en su vida diaria. Este conocimiento basado en la experiencia y la tradicién se llama
conocimiento empirico y tradicional, y sigue siendo muy valioso hoy, complementando la ciencia moderna.

Cuadro comparativo: conocimiento empirico vs tradicional

Conocimiento Empirico

Conocimiento Tradicional

Surge de la observacion diaria

s Lui y la préctica directa.

Se transmite de generacion en generacion
dentro de una comunidad.

Experiencia individual o grupal
en la vida cotidiana.

Cultura y tradicion comunitaria acumulada
a lo largo del tiempo.

Agricultores que saben cuando
sembrar ciertas plantas.

Ejemplos

Uso de plantas medicinales como nopal o
manzanilla; técnicas de construccion tradicional.

Observacion y prueba repetida
en situaciones concretas.

Aprendizaje oral, rituales, costumbres
y practica comunitaria.

/\/\/\m”\
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Valor cientifico

Contiene principios que luego pueden
verificarse con métodos modernos.

Complementa la ciencia moderna y aporta
conocimientos sobre la naturaleza y la salud.

(o)
N

Preservar cultura, salud, alimentacion
y técnicas sostenibles.

Mejorar practicas diarias
o resolver problemas inmediatos.

Aplicacion

‘ 1.4 Medicién: concepto de medicion, magnitudes y unidad de medida, y su aplicacién en las ciencias naturales

La medicion es una herramienta fundamental en las ciencias naturales porque nos permite cuantificar fenébmenos y comparar
resultados de manera precisa y confiable. Sin la medicién, seria imposible describir de forma objetiva lo que sucede en la
naturaleza o comprobar hipétesis mediante experimentos.

Medir significa comparar una cantidad desconocida con una cantidad estandar, llamada unidad de medida, para determinar
cuantas veces esta Ultima esta contenida en la primera. Por ejemplo, si una planta mide 30 centimetros, estamos comparando
su altura con la unidad estandar de “centimetro”. La medicién permite que los resultados sean claros, reproducibles y
entendibles por cualquier persona en el mundo, independientemente del lugar o idioma.

Las magnitudes son las propiedades o caracteristicas de los objetos o fendbmenos que se pueden medir. Se dividen en:

* Magnitudes fundamentales: se definen de manera

independiente y sirven como base para otras. Ejemplos: combinando

Magnitudes derivadas: se obtienen

- Longitud — metro (m) magnitudes fundamentales. Ejemplos:
- Masa — kilogramo (kg) - Velocidad — metros por segundo (m/s)
- Densidad — kilogramos por metro cubico (kg/m3)
- Tiempo — segundo (s) ~ Energia — joule )
- Temperatura — kelvin (K)

Conocer estos elementos nos permite aplicar la medicion en las ciencias naturales, ya sea para estudiar el crecimiento de
plantas, la velocidad de un objeto o la concentracion de una sustancia, garantizando resultados precisos y confiables.
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Estudiante, en parejas realicen una revision de los temas abordados durante el propésito formativo
y apliquen los conceptos al trabajo que se les asigna. Lean con atencién:

N

Que los estudiantes comprendan el concepto de ciencia, reconozcan su historia, el método cientifico, el conocimiento
empirico y tradicional, y la importancia de la medicién, aplicando estos conocimientos en un proyecto practico y
colaborativo.

Estrategia metodolégica ABP (Aprendizaje Basado en Proyectos

A

* Los estudiantes trabajaran en equipos de 3—4 personas
* Cada equipo elegira un fenémeno natural o problema de su entorno

* Los estudiantes formularan preguntas cientificas, disefiaran un mini-experimento y realizaran mediciones,
\ documentando todos los pasos siguiendo el método cientifico /

Explorando la ciencia en acciéon >

Planteamiento del problema

o o Sxplorggggere RRypipation y formulacién de hipétesis

(10-15 min) (15 min)

* Cada equipo revisara ejemplos de relatos + Cada equipo elige un fenbmeno o problema
historicos de ciencia y discutiran brevemente local, formulan una pregunta cientifica y
cémo los descubrimientos surgen de la una hipétesis basada en observacién o
curiosidad y la observacion conocimiento empirico/tradicional

\. J U J

Experimentacion y medicion

(20-30 min)

* Disefian un mini-experimento donde: definen magnitudes a medir (longitud, masa, tiempo, temperatura,
etc.), seleccionan unidades de medidas adecuadas (cm, g, s, °C, ml, etc.), asi como registran sus

observaciones y datos de forma organizada

comunicaciony

Anadlisis y conclusion droalimentacion

5)

(15—20 min) (15 min)
* Comparan y verifican resultados entre los » Cada equipo prepara una presentacion breve
miembros del equipo: si la hipotesis se explicando:

confirma o se rechaza y discuten la relacion

entre el conocimiento empirico/tradicional y los - Lapreguntay la hipotesis

resultados obtenidos - El disefo del experimento y las mediciones
) realizadas
y L.
/ - Resultados y conclusion

\ - Relacién con la historia de la ciencia y

\ saberes tradicionales
- \ AL
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Estudiante, a partir de los relatos sobre descubrimientos cientificos en México, te enfocaras

en la vida y aportaciones de Guillermo Gonzalez Camarena, inventor de la televisiéon a color.
Investigaras sobre su trayectoria y el programa que se transmitia en su canal, conocido como
Canal 5 (XHGC).
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¢ 5
Investiga quien fue Guillermo  Gonzalez Elabora una infografia o cartel digital ilustrado
Camarena, su invento y por qué fue importante donde incluyas:

para México y el mundo ) 4 .
- Breve biografia del inventor

- Descripcion del invento (televisién a color)

- Impacto social de su descubrimiento

- Informacion sobre elcanaly suprogramacion
inicial
Indaga sobre el canal XHGC (hoy Canal 5) y el

tipo de programas que transmitia en sus inicios - Una reflexion personal: (Como cambi6 la

K vida de las familias mexicanas este invento?)

( A
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La metodologia activa de la investigacion le permite al estudiante desarrollar las habilidades de busqueda e
investigacion acorde al método cientifico, ademas de conocer un poco mas sobre el tema. Es importante que
el estudiante conozca las herramientas pertinentes que le ayuden a conocer, valorar y desarrollar conexion con
otras generaciones que vivieron el momento de la television en su apogeo.
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l} & colaboracion § Curriculum ampliado
ciudadana '
‘ Meta educativa

Valor la importancia de la construccion de ciudadania
a partir del analisis de las condiciones de vida de
su comunidad, para involucrarse como agente de
transformacion social en la atencion de necesidades y
problemas desde un enfoque de derechos humanos y
perspectiva de juventudes.

Propésito formativo 2

Analiza las causas de las situaciones de inseguridad
y violencia existentes en su entorno familiar, escolar o
comunitario y que afectan su bienestar fisico, mental,
emocional o social, para promover acciones colectivas
de autocuidado y una cultura de paz.

Contenido formativo

2.1 Identificacion de tipos y causas de violencia en el
ambito familiar, escolar y comunitario

©© ©00000000000000000000000000000000000000,
o .

< Dinamica ltdica: “Detectives de la Paz”

Objetivo

Que el estudiantado identifique los distintos tipos vy
causas de violencia en su entorno familiar, escolar
y comunitario, promoviendo la reflexion critica y la
blusqueda de soluciones colectivas.

Tiempo estimado: 40 minutos (puede ajustarse a una
sesion de clase).

40 ©0000000000000000000000000000000000000000000000000,,

Materiales

Estudiante, analiza el
siguiente codigo QR,
para desarrollar las
actividades de este Tip
socioemocional.

- Tarjetas de colores (rojo, amarillo y verde)
* Plumones

+ Cinta adhesiva o pizarrén

+ Espacio amplio para moverse en equipos

o
.
.
.
.
.
.
.
.
.
.
.
.
.
.
.
.
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Evaluacion

Cierre La préactica educativa en el aula es formativa y para evaluar las actividades del propdésito
formativo y lograr la meta educativa, se considera la evaluacién diagnéstica, las estrategias
de evaluacion formativa y la retroalimentacion, considerando las diferentes formas de
aprendizaje de las y los estudiantes y sus productos elaborados.

Autoevaluacion

Se establece la lista de cotejo para valorar el desempeno de las y los estudiantes
en el proceso de autoevaluacion del trabajo en equipo y su avance en los contenidos

abordados. El uso y socializacién de estos instrumentos promueve nivelacion y el
desarrollo cognitivo, siendo una guia en los criterios de valoracion.

Lista de cotejo para la autoevaluacion de los contenidos abordados durante el propésito formativo

Marque con una X los criterios que el estudiante demostré y deje en blanco aquellos aspectos en los que aiun debe mejorar.

(= SR G 2 Ul I B A anN - LU ANy A S A S A IR ATA)
0D | T ORI AL ’A _Indicadores a evaluar 'A - Si cumple No cumple
Puedo explicar con mis propias palabras qué es la ciencia.

Identifico al menos un descubrimiento cientifico importante en México.

Reconozco ejemplos de magnitudes (longitud, masa, tiempo, temperatura).

Identifico diferencias entre conocimiento cientifico y conocimiento tradicional.

Distingo los pasos del método cientifico. ‘ ‘

Si tienes mas respuestas en “Si”, significa que lograste apropiarte de los contenidos clave.

Sello o firma del docente:




Coevaluacion

Se establece la rubrica de valoracion del desempefio de las y los estudiantes en la estrategia
metodoldgica y su avance en los contenidos abordados. Este instrumento pondera cualitativamente
y cuantitativamente el progreso de las actividades formativas con el proposito de contar con una
escala de conocimiento desarrollada durante el propésito formativo.

Rubrica de valoracion para

Criterios

Participacion

Excelente
(4 pts)

Siempre aporta

ideas, se involucra
activamente y motiva al
equipo.

Aprendizaje Basado en Proyectos

Bueno
(3 pts)

Participa de
manera regular
y aporta algunas
ideas relevantes.

Suficiente
(2pts)

Participa de forma
limitada, pocas veces
aporta ideas.

Insuficiente
(1 punto)

No participa ni
colabora en las
actividades.

Responsabilidad

Cumple puntualmente
con todas las tareas
asignadas y entrega
trabajo de calidad.

Cumple con la
mayoria de las
tareas, aunque con
algunos retrasos o
detalles.

Cumple parcialmente
con las tareas,
requiere apoyo
constante.

No cumple con las
tareas asignadas.

Colaboracion
y respeto

Escucha, respeta las
opiniones de los demas
y fomenta un ambiente
positivo.

Generalmente
respeta y colabora,
aunque a veces
interrumpe o se
impacienta.

Muestra actitudes
poco colaborativas o
de respeto de forma
ocasional.

No respeta ni
colabora, genera
conflictos en el
equipo.

Contribucion al
producto final

Sus aportaciones
enriquecen
significativamente el
producto del equipo.

Sus aportaciones
ayudan al producto,
aunqgue de forma
parcial.

Sus aportaciones son
minimas y no mejoran
mucho el producto.

No realiza
aportaciones al
producto del equipo.

Pensamiento
critico

Propone ideas
originales y conecta el
tema con la ciencia y su
importancia en la vida
cotidiana.

Hace algunas
reflexiones Uutiles,
pero sin mucha
profundidad.

Sus reflexiones son
muy basicas o poco
claras.

No realiza
reflexiones ni aporta
al andlisis del tema.

Evaluacion final

Escala de valoracion: Sello o firma del docente:

18 — 20 puntos: excelente
14 — 17 puntos: bueno

10 — 13 puntos: suficiente
5 — 9 puntos: insuficiente
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4 La retroalimentacion buscara fomentar una cultura donde se reflexionen los procesos de ensefianza-
E‘ aprendizaje. Dando orden a las evidencias de aprendizaje con los criterios y los objetivos de logro. Activar en
» la comunidad estudiantil el deseo de ser responsables de su propio proceso de aprendizaje.

Estudiante, en parejas, analicen la siguiente Word Cloud e identifiquen los conceptos relevantes
para completar las oraciones a continuacion.

yiig s
V4 \
/' 1. Lacienciaes una actividad (_ ) C Dy ) que busca \
explicar fendmenos naturales a través de la observacion, la experimentacion y el analisis.

|
|
|
I 2. E ( ) incluye pasos como: observacion, planteamiento del problema, hipétesis,
: ( ) andlisis de resultados y conclusion.
|
: 3. El conocimiento empirico se obtiene a partir de la ( ) y de la experiencia diaria. | :
r
| |
| 4. Elconocimiento ( ) se transmite de ( ) en generacion dentro de una |
1 comunidad. 1
| |
| |
| 5. La ( ) es el proceso de asignar un valor numérico a una ( ) para |
i poder compararla con un patron. |
| |
| |
| |
| 1
| e o T P |
[ R s S Magnitna - [
: s el - N :
[ % A [
| ¢ |
| |
| |
| |
| |
| Ny |
[ [
| i, |
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| |
| |
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1 |
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Estudiante, en parejas, analicen los pasos del método cientifico y ordénenlos del 1 al 6.

a. Formular una hipétesis como posible explicacion

b. Observar un fenémeno o situacion

c. Analizar los resultados y sacar conclusiones

d. Plantear una pregunta o problema de investigacion

e. Disenar y realizar experimentos para probar la hipotesis

f. Comunicar los resultados y hallazgos

glelnelne

’

s TE N Em Em Em EE RN EE RN RN EE EE RN RN RN RN R Em R R

~ s

N o e e e e e Ee e EE R e O O EE EE EE EE EE EE RN RN EE RN RN RN S S Em Em Em Em Em Em Em Em Em Em am PP

La retroalimentacién sera una via de motivar el aprendizaje continuo de las y los estudiantes, y la
importancia de lo aprendido en su vida cotidiana.

o
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Ambiente de aprendizaje

Aula: virtual o fisica
Escuela: laboratorio, taller u otro
Comunidad: casa, localidad o region

H
on TE mm mm mm Em omm P

(Proyecto Escolar Comunitario)

s
4

Nombre del proyecto “Tejiendo ciencia, paz y diversidad desde la naturaleza de la materia” )

TR a

Este proyecto integra la asignatura Ciencias naturales, experimentales y tecnologia: Invitacién a la ciencia.
Naturaleza de la asignaturas con otras materias del primer semestre: Pensamiento matematico I: Pensamiento
aritmético; Lengua y comunicacion |: Leer y escribir para pensarnos; Ciencias Sociales I: Estado, ciudadania
y relaciones de poder; Pensamiento filoséfico y humanidades |: El ejercicio de filosofar y la perspectiva
humanista; Inglés y Ciudadania Digital.

Se busca que el estudiantado desarrolle aprendizajes cientificos vinculados con la materia y la energia,

comprendiendo fenbmenos naturales de manera critica y creativa. A la vez, se fomenta la cultura de la paz e
interculturalidad.

El proyecto es parte del PAEC “Construyendo puentes de paz e interculturalidad”, integrando los propositos
formativos de diversas asignaturas para generar un impacto positivo en la comunidad escolar y local.

N

J

L EIEEA RS T8 Cultura de la paz: fortalecer la convivencia pacifica, el dialogo respetuoso y el
reconocimiento de la diversidad mediante la exploracion de fendbmenos naturales,
la indagacion cientifica y la experimentacion como herramientas colectivas de
transformacion social.

N

Propésito formativo

Reconoce la ciencia como actividad creativa, social y colectiva que involucra el planteamiento de
preguntas y la busqueda de explicaciones sobre fendmenos naturales de su entorno, a través de la
experimentacion y el analisis.

gl - Filosofia, reflexion ética sobre la ciencia y la paz

) U\
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—"
;7 1ol (gl [o [« /) Lengua y comunicacion |: redaccion de textos explicativos; Ciencias Sociales I:
g contexto histérico de los descubrimientos
Mini-proyecto Historias de la ciencia y paz en la comunidad escolar )
Fases ABP \

« Formulacién: ;Como la ciencia ha transformado la vida de las comunidades y promovido el
bienestar social?

- Planificacion: elegir descubrimientos cientificos clave y su impacto en la vida social

« Investigacion: indagar sobre descubrimientos cientificos en México y el mundo

+ Produccién: crear una linea del tiempo ilustrada y comentada

+ Socializacion: exposicion grupal con reflexion sobre como la ciencia puede ser promotora de paz

Evaluacion: lista de cotejo sobre investigacién, creatividad y reflexion critica /
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Evaluacion biagnéstica | Estrategia de nivelacion

LS &
(&
Estudiante, para iniciar este propésito formativo, realiza una evaluacién diagndstica que

te permita identificar los saberes previos antes de abordar los contenidos formativos.

Reconocer y valorar los saberes previos es una condicién esencial para que el proceso de ensefianza-aprendizaje
sea significativo, inclusivo y eficaz. Estos conocimientos previos —adquiridos a través de experiencias personales,
familiares, escolares o culturales— actian como el punto de partida desde el cual cada estudiante interpreta,
comprende y construye nuevos aprendizajes.

Objetivo de nivelacion — = HUHIGWVHE — EoQU o —T -

Que el estudiantado analice cdmo los fendbmenos naturales mantienen una relacién constante entre si y
comprender que su estudio, ya sea de manera integral o desde enfoques especializados, permite ampliar el
conocimiento cientifico y promover el desarrollo de soluciones tecnoldgicas innovadoras. |

- s s s S e T e e s s s . - s o Ew e s e S s e

2 C )

[ 1. La erupcién de un volcan
( se considera un fenébmeno

C ).

V< 3. Lafotosintesis es un
l fendmeno natural de tipo

),

5. Un estudiante deja un clavo
de hierro expuesto a la
intemperie durante varios
dias y observa que se cubre
de 6xido. Este proceso
corresponde a un fenébmeno

C ),

¢ )

El cambio de estado del agua
de liguido a gas se llama

).

a

B

4. A la alineacion natural
entre la Tierra, la Luna'y
el Sol se le conoce como

( ) solar.




Ciencias Naturales, Experimentales y Tecnologia I. Invitacion a la ciencia. Naturaleza de la materia . o—2 ‘ o-@

Estudiante, analiza los siguientes cuestionamientos y relacionalos considerando con qué ciencia
se relaciona cada uno, para que, coloques la respuesta correcta.

/

. Digestion de los alimentos C

. Dilatacién de un metal al calentarse. (

. Efecto de la lluvia &cida en un bosque.

. Circulacién sanguinea en el ser humano. (

. Reaccion entre vinagre y bicarbonato. (

Estudiante, responde correctamente los siguientes cuestionamientos.

1. Explica brevemente como intervienen la quimica y la biologia en el proceso de la digestion.
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. Desarrolla un ejemplo relacionado con un problema ambiental que requiera la participacién conjunta de fisica,
quimica y biologia.

Estudiante, analiza y responde los siguientes cuestionamientos, marcando la afirmaciéon como
“V” (verdadero) o “F” (falso).

La tecnologia siempre surge de la aplicacion de conocimientos cientificos.

Un telescopio es un invento tecnoldgico que contribuye al avance
de la fisica y la astronomia.

Los medicamentos no tienen relacion con la quimica, solo con la biologia.

La energia solar como fuente de electricidad es un ejemplo de aplicacion
tecnolégica de la fisica.

La ciencia y la tecnologia cumplen la misma funcion y no tienen diferencias.

Estudiante, analiza el siguiente QR, donde se te presenta una
tabla que relaciona los reactivos que pudiste contestar de
manera incorrecta con los temas que debes repasar.




1 re: encuadre al grupo sobre la intencion del propoésito formativo que se abordara.

Objetivo de aprendizaje @ )

Comprende que los fenémenos de la naturaleza estan interrelacionados,
y pueden estudiarse en su conjunto o de forma especializada, para la
generacién de conocimiento e innovacion tecnolégica.

Contenidos formativos que séébk}@%

2.1 Objetivos de estudio de la Fisica, la Quimica y la Biologia; elementos en comun y sus diferencias
2.2 Ejemplos de ciencias naturales derivadas e interdisciplinares: ecologia, ciencias de la Tierra, entre otros
2.3 Concepto de tecnologia y su vinculo con las ciencias naturales
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Participacion en la transformacion
de la sociedad

L Ty
P

Ambiente de aprendizaje Aula

Texto contextualizador de la comunidad Y

rOMOCION ‘ N
Estudiante, lee el siguiente texto e identifica el contexto en tu comunidad.

1 oy
I T7V/X

—

La Fisica, la Quimica y la Biologia son ciencias naturales que, con distintos
enfoques, buscan explicar los fendbmenos de la naturaleza. La Fisica estudia
el movimiento, la energia y la materia; la Quimica analiza la composicién y
transformaciones de las sustancias; y la Biologia se centra en los seres vivos

y sus procesos. Sus descubrimientos han impulsado avances como vacunas,
energias, materiales y medicamentos que transforman la vida cotidiana.

De ellas han surgido interdisciplinas como la Ecologia y las Ciencias de la Tierra,
gue permiten comprender la relacion entre humanidad y entorno, abordando
problemas como el cambio climético o la pérdida de biodiversidad.

La tecnologia aprovecha estos conocimientos para crear herramientas e
innovaciones que mejoran la salud, la educacion, la comunicacion y la sostenibilidad,
promoviendo creatividad y colaboracion.

En conjunto, ciencia y tecnologia ofrecen recursos para comprender la naturaleza, analizar
problemas complejos, tomar decisiones y generar soluciones que mejoran la calidad de vida y
favorecen el desarrollo sostenible.

i it . Mol e, L. ... S

Participacion en la transformacion de la sociedad

Estudiante, con base en la lectura, analiza los cuestionamientos y contesta correctamente.

¢Cuél es el objetivo comun de la Fisica, la Quimica 3. ;Qué ejemplo muestra la relacion entre la Biologia y la

y la Biologia como ciencias naturales? Quimica en la vida cotidiana?

a. Desarrollar nuevas tecnologias para la vida a. Lainvencioén de la rueda

cotidiana b. La comprension de la electricidad

b. Comprender los fenémenos de la naturaleza c. Eldesarrollo de vacunas y tratamientos médicos

c. Explicar unicamente los procesos vitales de los d. La observacion de estrellas y galaxias

seres Vivos

d. Crear medicamentos y alimentos . ¢Cudl de las siguientes disciplinas es un ejemplo
de ciencia interdisciplinaria derivada de la Fisica,

¢Qué estudia principalmente la Quimica? Quimica y Biologia?

a. Las leyes del movimiento y la energia a. Ecologia

b. Los procesos vitales de los seres vivos b. Matematicas

c. Lainteraccion entre organismos y ecosistemas c. Filosofia

d. La composicion, estructura y transformaciones d. Historia

de las sustancias
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contenidos formativos que se abordaran:

2.1 Objetivos de estudio de la Fisica, la Quimica y la Biologia; elementos en comun y sus diferencias

2.2 Ejemplos de ciencias naturales derivadas e interdisciplinares: ecologia, ciencias de la Tierra, entre Desarrollo
otros
2.3 Concepto de tecnologia y su vinculo con las ciencias naturales
N\efodo
4
WO %
v B
°n
o

Estudiante, analiza la siguiente conceptualizacion de los contenidos formativos para, posteriormente,
realizar las actividades formativas.

o\osAarijg
Fase o Infroduccién teérica

@ 2.1 Objetivos de estudio de la Fisica, la Quimica y la Biologia;
elementos en comun y sus diferencias

La fisica, la quimica y la biologia son ciencias naturales que buscan comprender
los fenébmenos del mundo que se encuentran alrededor, aunque desde enfoques s Natural

diferentes: Son un conjunto de disciplinas que

Fisica: estudia las leyes fundamentales del universo y las interacciones entre la tienen como propdsito estudiar la
materia y la energia naturaleza, sus fenbmenos y las

leyes que los rigen, a través de la

Quimica: analiza la composicion, estructura y transformacion de la materia. observacion, la experimentacion y

i ; . . el anélisis sistematico, con el fin de
Biologia: se enfoca en los seres vivos y sus procesos vitales, abarcando su comprender como funciona el mundo
estructura, funcion, desarrollo, evolucion, herencia y sus relaciones. al explicar los procesos naturales que

D la siqui | d ib | | 4 , contribuyen al desarrollo tecnologico
entro de la siguiente tabla se describen tanto los elementos que tienen en coman que mejoran la vida humana.

como las diferencias clave de dichas ciencias: \ (Gonzalez, B., 2019)

J

N/

Diferencias clave

Fisica: leyes universales.

Obijetivo Las tres ciencias buscan comprender Quimica: composicion y transformacion de la
de estudio los fendbmenos de la naturaleza. materia.
Biologia: procesos vitales de los organismos vivos.

Fisica: experimentos sobre fuerzas y energia.
Quimica: experimentos sobre reacciones y sintesis
de sustancias.

Biologia: experimentos y observacion de ciclos de
vida y comportamiento de los seres vivos.

Todas utilizan observaciones,
mediciones y el método cientifico
para desarrollar teorias.

Método
cientifico

Se ocupan del estudio de la materia
y los procesos que en ella ocurren,
a diferentes escalas.

Fisica: gran escala o nivel subatémico.
Quimica: nivel atébmico y molecular.
Biologia: organismo completo y sus interacciones.

Nivel de estudio /
Escala

Todas buscan explicar
fendmenos naturales y generar
conocimiento aplicable.

Existe interconexion: la biologia usa principios
quimicos (bioquimica) y fisicos (biofisica) para
explicar el funcionamiento de los seres vivos.

Campos de estudio /
Relaciones

TNl D
NN




Ciencias Naturales, Experimentales y Tecnologia I. Invitacién a la ciencia. Naturaleza de la materia

A pesar de sus diferencias, estas ciencias comparten elementos en comun: puesto que todas utilizan la observacion, la
experimentacion y el andlisis para explicar fendbmenos, buscan generalizar principios y generan conocimiento aplicable a
problemas cotidianos o tecnoldgicos. La diferencia principal radica en el objeto de estudio de cada una y en los métodos
especificos que emplean, aunque muchas veces se complementan para comprender fenbmenos complejos, como la
fotosintesis, que involucra procesos fisicos, quimicos y biologicos.

@22

Las ciencias naturales no se limitan Unicamente a la fisica, la quimica y la biologia, sino que de ellas se derivan campos
de estudio interdisciplinares, es decir, areas que combinan conocimientos y métodos de distintas ciencias para comprender
fendmenos mas complejos de la naturaleza, enseguida se describen algunas de ellas:

La ecologia es un ejemplo de ciencia interdisciplinaria, pues estudia las interacciones entre los seres vivos y su ambiente,
integrando principios de la biologia (dinamica poblacional), de la quimica (ciclos biogeoquimicos) y de la fisica (flujo de
energia).

En el caso de las ciencias de la Tierra se incluyen: la geologia, la meteorologia, la oceanografia y la astronomia, las cuales
analizan fenébmenos como sismos, clima, corrientes marinas o dinamica atmosférica, combinando conocimientos fisicos,
quimicos y bioldgicos.

Otros campos interdisciplinares son la bioquimica encargada del andlisis de los procesos moleculares en organismos; la
astrofisica enfocada en el estudio de la formacién y evolucion del universo y la biotecnologia encargada del estudio de la
aplicacion de ciencia y tecnologia en salud, agricultura y medio ambiente.

Dentro del siguiente esquema se muestra la interrelacion de dichas ciencias:

formacidn y evoludién del

Intéraccionds entré Astrofisica —p univrso (3stronomia +
seres vivos y medio fcologia fisica)
ambiente ();' 1sica, ¢ J

qQuUiMica, bsolosia)

B >

Ciencias de |3 4

Metéorologia,
oceanogralia,

Astrenomia
(fisica, quirica, Aplicaciones en salud,

b»ologia) a?r.wuwa y ambiente
b»olc;ia' quirnica +
técnologial

z Tierra
Geologia, J,- "N siotecnologia

Procesos molécularés en
organismos (cju{mica . o
bnlos@)

Bioquimicd

@ 23

La tecnologia se entiende como el conjunto de conocimientos, técnicas, procesos, herramientas y dispositivos que el ser
humano crea y utiliza con el propésito de resolver problemas, satisfacer necesidades o mejorar la calidad de vida. No se
limita Gnicamente a los aparatos electronicos o a la maquinaria moderna, sino que incluye cualquier producto o procedimiento
disenado a partir del ingenio humano, desde la invencion de la rueda hasta el desarrollo de la inteligencia artificial.

El vinculo entre la tecnologia y las ciencias naturales es profundo y constante. Las ciencias naturales —fisica, quimica,
biologia, geologia, entre otras— proporcionan los principios, leyes y explicaciones de los fenbmenos de la naturaleza,
y la tecnologia aprovecha ese conocimiento para crear soluciones practicas. Por ejemplo, la fisica aporta fundamentos
sobre energia y movimiento que se aplican en la construccion de aviones o turbinas; la quimica ofrece el conocimiento
sobre reacciones y materiales que permite desarrollar medicinas, fertilizantes o nuevos polimeros; mientras que la biologia
proporciona bases para la biotecnologia, la ingenieria genética o la medicina regenerativa.

En este sentido, puede afirmarse que la ciencia busca comprender la naturaleza, mientras que la tecnologia transforma ese
conocimiento en herramientas Utiles. Ambos campos mantienen una relacion reciproca: los avances tecnologicos permiten
crear instrumentos que mejoran la investigacion cientifica (como los microscopios, telescopios o aceleradores de
particulas), y a su vez, los descubrimientos cientificos generan nuevas tecnologias que impactan en la sociedad y

en la vida cotidiana. Y
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Estrategia metodolégica (Estudio de caso)

y

oy
2

Estudiante, en equipos de trabajo colaborativos de 4 integrantes, y con el acompafiamiento del
docente, realicen la siguiente actividad.

- -

Estudio de caso - La contaminaciéon de un rio y sus implicaciones cientificas y tecnolégicas

Planteamiento del caso

En una comunidad rural, el rio principal que abastece de agua para riego y consumo presenta contaminaciéon
evidente. Los habitantes reportan disminucion de peces, muerte de plantas cercanas y problemas de salud.
El reto para los estudiantes es comprender este fenébmeno desde las ciencias naturales y proponer soluciones
tecnologicas.

Objetivo

~

Identificar los objetivos de estudio de las ciencias naturales, reconociendo sus elementos en comudn y sus
diferencias en la aplicacion de un problema especifico, que permita reconocer el vinculo entre la ciencia
y la tecnologia para plantear soluciones a problematicas reales, fomentando el trabajo colaborativo para
desarrollar propuestas fundamentadas.

J
N

¢ Como pueden las ciencias naturales (Fisica, Quimica y Biologia) y sus interdisciplinas contribuir al analisis
y solucién del problema de contaminacién en un rio, y qué papel desempefia la tecnologia en este proceso? )

Fase 9 organizacion Fase 0 Etapas de frabajo

Los estudiantes se dividen en equipos y asignan

Pregunta generadora

roles: 1. Identificacion del problema: analizar el caso
* Investigador de Fisica: explica cémo fluye el del rio y reconocer los efectos observables
agua y como se dispersan los contaminantes 2. Lluvia de ideas: cada equipo plantea

preguntas desde su disciplina

¢ Investigador de Quimica: analiza la € _ A
3. Busqueda de informacion: consultar

composicion de las sustancias toxicas y sus

reacciones
Investigador de Biologia: estudia los efectos

materiales de Fisica, Quimica, Biologia e
interdisciplinas

sobre organismos vivos y el ecosistema 4. Analisis e integracién: compartir hallazgos
- Especialista en ciencias interdisciplinares: y construir un panorama general del problema

integra aportaciones de la Ecologia y Ciencias 5. Propue;ta de ’sc_>lucwnes.: disefiar

de la Tierra alternativas  tecnol6gicas aplicables al
* Coordinador tecnolégico: propone cont_ex!o .

herramientas o soluciones tecnologicas 6. Socializacién: presentar la propuesta en

formato de poéster o presentacion digital

aplicables al caso

. J O\l

Producto esperado

Un poster cientifico por equipo donde:
Explique los aportes de Fisica, Quimica y Biologia
Relacione las ciencias interdisciplinares

Proponga soluciones tecnolégicas viables

Incluya una reflexion sobre la importancia de la ciencia y la tecnologia en la vida cotidiana y el desarrollo
sostenible
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¢ N
| |
! Cada estudiante escribird un parrafo reflexivo 1
: Al finalizar la presentacion de los equipos, el docente individual en el siguiente espacio donde exprese :
I guiara una bfeve reflexion colecti\c}a pcor,1 preguntas que ’apren.d|o ! trabajq c_olaboratwo y como -,
" i podria aplicar este conocimiento para cuidar su "
detonadoras como:
I entorno. I
1 1. ;Qué aprendimos sobre los objetivos de la Fisica, 1
1 Quimica y Biologia y sus diferencias? / \ 1
: 2. ;Como ayudan las ciencias interdisciplinares a [ | oo :
I comprender mejor un problema complejo? I
I 3. ;Quépapeldesempenalatecnologiaenlablsqueda | | I
[ de soluciones reales? b L [
I 4. ;De qué manera esta experiencia cambia la forma I
1 de ver la relacion entre ciencia, sociedad y medio | | I
mbiente?
: \ ambiente ) \ / :
N e e, , ,, e, e, e, e, ,, e, e, , e, e, e, , e, , e, e, , e, e, ,, e
Estudiante, analiza los siguientes cuestionamientos y relaciona las columnas para contestarlos
correctamente.
AATOMOCIVIT "™ F KB ?7 = """ FIromoCion " " S Y7 """ FromocCiomn
: 1. La Biologia estudia el crecimiento de los cultivos y las plagas; la Quimica analiza
" los nutrientes y fertilizantes; la Fisica interviene en el disefio de sistemas de riego Energia
I por presion o goteo. Todo esto se integra en la agrotecnologia, que permite producir eléctrica
I alimentos de forma maés eficiente y sostenible. en el hogar
' 2. LaFisica explica la generacion y transmision de la electricidad; la Quimica participa
: en la creacion de baterias y materiales conductores; la Biologia se considera en Cuidado
I la gestion ambiental de los recursos energéticos. La tecnologia transforma estos del medio
I conocimientos en sistemas de energia renovable como paneles solares o turbinas b
I edlicas.
! 3. La Biologia estudia el cuerpo humano y los agentes que causan enfermedades; la
: Quimica desarrolla medicamentos; la Fisica aporta en la creacion de equipos de Comunicacion
I diagnostico como rayos X o resonancias magnéticas. La union de estas ciencias digital
I con la tecnologia ha dado lugar a la medicina moderna.
I 4. La Ecologia (ciencia interdisciplinaria) analiza los ecosistemas; la Quimica estudia
I contaminantes en el aire, agua y suelo; la Fisica se aplica en sensores y sistemas Produccién
! de monitoreo ambiental. La tecnologia permite disefar plantas de tratamiento de de alimentos
: agua y dispositivos para medir la calidad del aire.
I 5. La Fisica interviene en las ondas electromagnéticas y fibras 6pticas; la Quimica en
I los materiales para chips y pantallas; la Biologia incluso aporta en areas como la Medicina
: neurociencia que inspira interfaces tecnologicas. Todo converge en los dispositivos y salud
|

\

moviles e internet, que transforman la forma en que interactuamos.
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Estudiante, analiza las siguientes oraciones para que las completes, tomando en cuenta la informacion
contenida en los ejemplos anteriores.

| |
| |
| |
| |
I 1. La produccion de alimentos combina la ( ) la ( ) y la 1
: ( ) apoyandose en la agrotecnologia para lograr cultivos mas sostenibles. :
1 2. La ( ) en el hogar aprovecha principios de la Fisica, la Quimica y la Biologia, y se 1
I )en soluciones como )y turbinas edlicas. I
| |
I 3. La ( ) moderna integra la Biologia, la Quimicay la Fisica para crear( ), 1
: ( )y equipos de diagnostico avanzados. :
I 4. El ( )del medio ambiente requiere la ( ) la ( ) I
: yla ( ) junto con tecnologia para monitorear y reducir la ( ) :
I 5. La comunicacion digital utiliza la Fisica, la Quimica y la Biologia para disefiar ( )e I
: )que mejoran la interaccion humana. :
\ ’

Esta metodologia activa, sustentada en el aprendizaje interdisciplinario y situado, permite al estudiantado comprender
como las ciencias naturales (Biologia, Quimica y Fisica) se integran con la tecnologia para dar solucién a problemas
reales en contextos cotidianos como la produccion de alimentos, la salud, la energia, la comunicacién y el medio
ambiente. Al analizar y relacionar informacion, se fomenta el pensamiento critico, la capacidad de establecer conexiones
y la transferencia de conocimientos.

El objetivo de esta actividad es que el estudiantado reconozca la interdependencia de las disciplinas cientificas y su
aplicacion practica en la vida diaria, fortaleciendo no solo la comprensién conceptual, sino también la valoracién del
papel de la ciencia y la tecnologia en la sostenibilidad y el bienestar social. Ademas, al trabajar con ejemplos cercanos,
se favorece la reflexion metacognitiva, el aprendizaje significativo y el desarrollo de una vision integral del conocimiento.

esy 4 Educaciéon - .
%J} ’ para la salud Curriculum ampliado

7

Meta educativa

Valorar la importancia de la construccion de ciudadania
a partir del analisis de las condiciones de vida de
su comunidad, para involucrarse como agente de
transformacion social en la atencion de necesidades y
problemas desde un enfoque de derechos humanos y
perspectiva de juventudes.

Proposito formativo 1

Desarrolla, junto con la comunidad estudiantil a la que
pertenece, una conciencia critica y reflexiva sobre los
hébitos que configuran su existencia, y promueve el
cuidado de si como una practica ética que articula el
bienestar fisico, emocional, mental y social.

Estudiante, analiza el
siguiente codigo QR,
para desarrollar las
actividades de este Tip
socioemocional.

1.5 La salud mental y emocional como pilares de una
vida digna




Evaluacion

Cierre La préactica educativa en el aula es formativa y para evaluar las actividades del propdésito
formativo y lograr la meta educativa, se considera la evaluacién diagnostica, las estrategias
de evaluacion formativa y la retroalimentacion, considerando las diferentes formas de
aprendizaje de las y los estudiantes y sus productos elaborados.

Autoevaluacion

Se establece la lista de cotejo para valorar el desempeno de las y los estudiantes
en el proceso de autoevaluacion del trabajo en equipo y su avance en los contenidos
abordados. El uso y socializaciéon de estos instrumentos promueve nivelacion y el
desarrollo cognitivo, siendo una guia en los criterios de valoracion.

Lista de cotejo para la autoevaluacion de los contenidos abordados durante el propésito formativo

Marque con una X los criterios que el estudiante demostré y deje en blanco aquellos aspectos en los que aiun debe mejorar.

Yo\ LU ANl Vv LU AN YN
A L i R I A L i
/ ’A _ Indicadores aevaluar ’A ~ Sicumple Nocumple

4 —_
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1
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Reconoci que los fendbmenos de la naturaleza estan interrelacionados.

Identifiqué los objetivos de estudio de la Fisica, la Quimica y la Biologia.

través de ejemplos.

Explico e identificd el vinculo entre ciencia y tecnologia.

Distingui semejanzas y diferencias entre estas ciencias, asi como las interdisciplinares a

Relacioné la ciencia y la tecnologia con situaciones de la vida cotidiana.

Si tienes mas respuestas en “Si”, significa que lograste apropiarte de los contenidos clave.

Sello o firma del docente:




Rubrica de valoracion para:

Criterios

Comprension
de las ciencias
naturales

Integracion
interdisciplinaria

Propuesta
tecnolégica

Trabajo
colaborativo

Presentacion
final

Escala de valoracion:

Coevaluacion

Se establece la rabrica de valoracion del desempefo de las y los estudiantes en la estrategia
metodoloégica y su avance en los contenidos abordados. Este instrumento pondera
cualitativamente y cuantitativamente el progreso de las actividades formativas con el proposito
de contar con una escala de conocimiento desarrollada durante el propésito formativo.

Excelente
(4 pts)

Explica con total
claridad los objetivos,
semejanzas y
diferencias de Fisica,
Quimica y Biologia,
vinculandolos al caso.

Conecta de manera
precisa Ecologia,
Ciencias de la Tierra y
otras areas, mostrando
complementariedad.

Presenta propuesta
creativa, pertinente y
factible, sustentada
en conocimientos
cientificos.

Organizacion
ejemplar, roles claros y
participacion equitativa.

La exposicion del péster

cientifico fue clara,
bien estructurada y con
argumentos cientificos
sélidos.

Bueno
(3 pts)

Explica objetivos
y algunas
semejanzas/
diferencias con
relacion parcial al
caso.

Conecta dos
disciplinas,
aungue con menor
profundidad.

Propuesta
pertinente pero con
escasa creatividad
o factibilidad
parcial.

Organizacion
aceptable, la
mayoria participd
con algunos roles
poco claros.

La presentacién
tiene estructura
aceptable y
argumentos
suficientes.

Evaluacion final

Suficiente
(2 pts)

Menciona de
forma general

los objetivos sin
relaciéon clara con
el caso.

Menciona
disciplinas sin

explicar integracion.

Propuesta poco
clara, poco viable
0 con escaso
sustento.

Participacion
desigual, con poca
organizacion.

La presentacion
es poco clara, con
estructura débil o
escaso sustento.

estudio de caso: contaminacion de un rio (Producto: poster cientifico)

Insuficiente

(1 punto) Puntos

Informacion
incompleta o
confusa, sin
relacion al caso.

No establece
conexiones
interdisciplinarias.

No presenta
propuesta o es
irrelevante.

Trabajo individual
0 sin colaboraciéon
efectiva.

La presentacion
es confusa,
desorganizada y
sin base cientifica.

Sello o firma del docente:

18 — 20 puntos: excelente
14 — 17 puntos: bueno

10 — 13 puntos: suficiente
5 — 9 puntos: insuficiente




oo ‘ oo . Ciencias Naturales, Experimentales y Tecnologia I. Invitacion a la ciencia. Naturaleza de la materia

La retroalimentacion buscara fomentar una cultura donde se reflexionen los procesos de ensefianza-
aprendizaje. Dando orden a las evidencias de aprendizaje con los criterios y los objetivos de logro. Activar en
la comunidad estudiantil el deseo de ser responsables de su propio proceso de aprendizaje.

Estudiante, en parejas, con base en la informacién analizada a lo largo del propésito formativo,
elaboren un organizador grafico digital (Canva, PowerPoint, MindMeister, Lucidchart, etc.) que
contenga los siguientes elementos y pegando su evidencia dentro del espacio asignado.

Titulo - Fehémenos de la naturaleza y ciencias naturales (al centro) -

4 \
I/

Identificacion de las categorias principales:

1. Fendmenos naturales y su interrelacion

2. Fisica, Quimica y Biologia: objetivos de estudio, elementos en comun y diferencias

3. Ciencias derivadas e interdisciplinares: Ecologia, Ciencias de la Tierra y otros ejemplos
4. Tecnologia y su vinculo con las ciencias naturales

Establecer subcategorias o detalles Organizar las relaciones: utilizar flechas, lineas
importantes: para cada ciencia natural, anotar 0 conectores para mostrar como los fenbmenos se
su enfoque principal, ejemplos de fenémenos interrelacionan, asi como sefalar conexiones entre
que estudia y diferencias respecto a las otras ciencias naturales y derivadas, y entre ciencia y
ciencias; para las ciencias interdisciplinares, tecnologia.

mostrar cdmo integran varias disciplinas; para
la tecnologia, indicar ejemplos de aplicaciones

| SHERES T [DINT R it . Usar colores o simbolos: diferenciar categorias

con colores, iconos o formas para mejorar la claridad
visual y resaltar elementos comunes o interacciones
importantes con marcas o simbolos.

(o )

rganizador grafico

s\ /,/
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© 'La retroalimentacion sera una via de motivar el aprendizaje continuo de las y los estudiantes, y la
© importancia de lo aprendido en su vida cotidiana. =~ = V' /' EuR
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Ciencias Naturales, Experimentales y Tecnologia I. Invitacion a la ciencia. Naturaleza de la materia ‘ o—D ‘ o-Q

Ambiente de aprendizaje

Aula: virtual o fisica
Escuela: laboratorio, taller u otro
Comunidad: casa, localidad o regién

P L v
|:>

(Proyecto Escolar Comunitario)

-
~
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Nombre del proyecl'o “Tejiendo ciencia, paz y diversidad desde la naturaleza de la materia” )

NG R

Este proyecto integra la asignatura Ciencias naturales, experimentales y tecnologia: Invitacién a la
ciencia. Naturaleza de la materia con otras materias del primer semestre: Pensamiento matematico I
Pensamiento aritmético; Lengua y comunicacion I: Leer y escribir; Ciencias Sociales |: Estado, ciudadania
y relaciones de poder; Pensamiento filos6fico y humanidades I: El ejercicio de filosofar y la perspectiva
humanista; Inglés y Cultura digital .

Se busca que el estudiantado desarrolle aprendizajes cientificos vinculados con la materia y la energia,
comprendiendo fendmenos naturales de manera critica y creativa. A la vez, se fomenta la cultura de la paz
e interculturalidad, promoviendo el respeto, la convivencia arménica y el reconocimiento de la diversidad
a través de proyectos colaborativos con impacto en la comunidad escolar.

El proyecto es parte del PAEC “Construyendo puentes de paz e interculturalidad”, integrando los propésitos
formativos de diversas asignaturas para generar un impacto positivo en la comunidad escolar y local.

(4T TXENERITS ' Cultura de la paz: fortalecer la convivencia pacifica, el dialogo respetuoso
y el reconocimiento de la diversidad mediante la exploracion de fenébmenos
naturales, la indagacion cientifica y la experimentacién como herramientas
colectivas de transformacion social.

Propésito formativo (@

Comprende que los fendmenos de la naturaleza estan interrelacionados y pueden estudiarse en su
conjunto o de forma especializada, para la generacion de conocimiento o innovacion tecnoldgica.

el LR 1) Comprender las relacion de la naturaleza con las ciencias naturales

(e[ o gte e[ (1) Cultura digital I: disefio de mural digital; Pensamiento matematico:
organizacion grafica de relaciones

Mini-proyecto Mapa conceptual de la naturaleza y sus ciencias

Fases ABP

piy
)

i
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Formulacion: ; Como se relacionan las ciencias naturales entre si?

Planificacion: definir equipos y subtemas (fisica, quimica, biologia, ecologia)

Investigacion: revisar fuentes sobre interdisciplina cientifica

Produccion: elaborar un mapa conceptual colectivo

Socializacién: mural digital o fisico expuesto en la escuela

Evaluacion: coevaluacion de participacion y calidad del producto /
,/
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