Pensamienfo
Matematico |

Pensamiento aritmeético

; AC
\ | 2 [
v Y wS |
g 'y 4 b b | J‘K — -z
4 O RO ISR — - '

&

K r“-.‘. & .
) X =X T
! |
Aowar, Q
- -
SINBANEM e Augus Edoc Zaira Molina Xeronimo
) m BCIF Noé Sanmartin Roman

Bachillerato de la
Nueva Escuela Mexicana

2025 J




Pensamiento Matematico |
Pensamiento aritmeético

Serie Saberes de Aprendizaje del Sistema Nacional de Bachillerato

Direccion Editorial:
Editorial Excelencia Educativa

Coordinacion de disefo:
Cristhian Arciga Arévalo

Magquetacion:
Diana Daniela Uribe Méndez

Derechos de Autor:
Augus Edoc Zaira Molina Xeronimo
Noé Sanmartin Roman

Macroedicion:
Gloria Ortiz Gomez

Microedicion:
Melisa del Carmen Lara Reyes

Imégenes:
Shutterstock

Editorial Excelencia Educativa, S.A. de C.\V.

Tel 55 76536654

Calle de los Carruajes No 50, Fraccionamiento Villas de la Hacienda
C.P. 52929 Atizapan de Zaragoza, Estado de México.

ISBN: en tramite
Impreso en México/Printed in Mexico
Se termind la impresion de esta obra en 2025

Comercializacion:
Tel: 55 76536654 México, Estado de México
www.excelencia-educativa.com

Esta obra estéa protegida y registrada bajo los términos de derechos de propiedad intelectual ante el Instituto
Nacional del Derecho de Autor (INDAUTOR). Queda prohibida la reproduccién o transmision total o parcial
del contenido del presente texto en cualquier forma, sea electrénica o mecanica, sin el consentimiento
previo y por escrito del titular del copyright.

Editorial Excelencia Educativa reduce su huella ambiental al practicar las 3 R, Reducir,
Reutilizar y Reciclar, fundamentales para disminuir nuestro impacto ambiental.




Pensamiento Matematico |

CI. Presentacion ) 6
<2. Meta Educativa ) 7
@Propésitos y contenidos formativos )
Propdsitos formativos
1. Aplica conceptos basicos de légica matematica en situaciones de su contexto para desarrollar 17
esquemas de razonamiento estructurado.
contenidos formativos
1.1 Conceptualizacion de l6gica matematica 19
1.2 Tablas de verdad 20
1.3 Proposiciones compuestas y operadores l6gicos: conjuncion (y) y disyuncién (0) 24
1.4 Proposiciones condicionales y bicondicionales 25
Transversalidad entre propésitos y asignaturas 33
Propdsitos formativos
2. Comprende el concepto de conteo a partir del analisis de los procesos sociales que llevaron a su 37
desarrollo para aplicarlo en situaciones de interés.
Ccontenidos formativos
2.1 Sistemas de conteo en Mesopotamia, Egipto, América, India y Arabia; importancia del cero en los
pueblos olmeca y maya 39
2.2 Concepto de nimero y nimeros naturales 1
2.3 Leonardo de Pisa y el sistema numeral indoarabigo 1
2.4 Concepto y uso del abaco 43
Transversalidad entre propositos y asignaturas 50
Propositos formativos
3. Analiza distintas situaciones cotidianas en donde intervenga el proceso de contar, para comprender la 53
clasificacion de los nimeros y realizar operaciones basicas entre nimeros naturales y enteros.
Ccontenidos formativos
3.1 Clasificacion de los nimeros reales 55
3.2 Operaciones aritméticas y sus operaciones inversas con nimeros enteros 56
3.3 Propiedades de las operaciones aritméticas: cerradura, conmutacion, asociacion y distribucion;
neutros e inversos aditivo y multiplicativo 57
3.4 Factorizacion de numeros naturales (teorema fundamental de la aritmética 58
3.5 Méaximo comun divisor y minimo comun mdltiplo 62
Transversalidad entre propésitos y asignaturas 68




Propositos formativos

4. Comprende el concepto de unidad y la relacion entre numeros fraccionarios y enteros, para realizar 71
operaciones con fracciones y porcentajes.

contenidos formativos

4.1 Concepto de unidad y de los nUmeros racionales como fracciones (estructura) 73
4.2 Equivalencias entre fracciones y entre numeros enteros y fracciones 77
4.3 Simplificacién de fracciones 79
4.4 Proporcién, proporcion inversa y porcentaje” 81

Transversalidad entre propositos y asignaturas 87

Propdésitos formativos

5. Comprende los conceptos de potenciacion y radicacion para realizar operaciones con exponentes 90

y radicales.

contenidos formativos

5.1 Componentes de una potencia 92

5.2 Operaciones con potenciacion (reglas) 93

5.3 Explicacion de exponentes negativos como el inverso multiplicativo de la base 94

5.4 Operaciones con exponentes (reglas) 95

5.5 Definicion de raiz cuadrada (enunciacion de sus partes) y radicando diferente de 2 97

5.6 Raiz cuadrada como inverso de potencias de nimeros positivos y cancelacion de potencias y raices 99
Transversalidad entre propésitos y asignaturas 106

Propdsitos formativos

6. Comprende el concepto de medicion a partir del analisis de los procesos sociales que llevaron a su 110
desarrollo para aplicarlo en situaciones de interés.

contenidos formativos

6.1 Concepto de medicion 112
6.2 Unidades de medida y sistema internacional 1n3
6.3 Magnitudes y notacion cientifica 15
6.4 Razon y proporcion ne

Transversalidad entre propdsitos y asignaturas 126

Propadsitos formativos

7. Aplica los elementos de la aritmética para resolver calculos combinados con nimeros reales. 129
contenidos formativos

7.1 Técnicas para la resolucion de operaciones combinadas (jerarquia de operaciones) 131
7.2 Uso de simbolos para resolucion de operaciones combinadas (paréntesis, corchetes, llaves y puntos) 133
7.3 Resolucion de restas de nUmeros enteros como la suma con el opuesto de otro 134
7.4 Operaciones combinadas con adicion, sustraccion, multiplicacion, division, potencias y raices” 136

Transversalidad entre propésitos y asignaturas 142



\
VLEE

Plataforma WEB Ejercicios adicionales

. que refuerzan lo aprendido en clase. '
o . N\

Repositorio ' Aprendizaje interactivo

. Que se adapta a tu ritmo.
. _=--.-_A---'.A
Autoevaluaciones Disponible

= en cualquier navegador.
. _;‘-Illllllﬂllll
Gestor educativo

Acceso web

Escanea el
codigo QR

EX
www.excelencia~educativavlee.com ‘& soporte.vlee@excelencia-educativa.com ED
=y,

Siempre ol i,
S|empre contlgo

&&LL iPregunta y aprende sin limites!

| ;Tienes dudas?

.'_- :‘
9 Disponible las 24 horas, los 7 dias de la semana i?_-* -” :
= LY

o Obtén explicaciones claras y detalladas
9> Resuelve dudas dentro y fuera del aula
o Guia tus actividades paso a paso

1. Escanea el codigo con tu celular
2. Escribe tu duda clara y especifica
3. jRecibe la respuesta al instante!

Recuerda: siempre valida
la informacion con tu docente.




NN

G

SO

Presentacion omocion

El Modelo Educativo 2025 del Marco Curricular Comun de la Educacién Media Superior (MCCEMS)
se enmarca en los principios y el objetivo de aprendizaje de la Nueva Escuela Mexicana y busca
garantizar el derecho a una educacion integral, inclusiva y con sentido social. Su propoésito central
es colocar al estudiantado como protagonista del proceso formativo, reconociendo sus experiencias,
voces y contextos de vida. Desde una perspectiva humanista y critica, el modelo concibe el aprendizaje
como un proceso permanente que permite a las y los jovenes construir proyectos de vida significativos
y participar activamente en la transformacion de su entorno.

La operacion y regulacion del MCCEMS y del Bachillerato Nacional se encuentra respaldada
juridicamente en los Acuerdos namero 21/08/25 y 22/08/25. El primero establece y regula el Marco
Curricular Comun de la Educacion Media Superior, mientras que el segundo define los lineamientos del
Sistema Nacional de Bachillerato de la Nueva Escuela Mexicana (SINBANEM). Ambos acuerdos
brindan sustento normativo a los propésitos formativos y aseguran la articulacion del modelo con el
derecho a la educacion, la inclusién, la equidad y la justicia social en el nivel educativo.

En este marco, los propésitos formativos se consolidan como referentes centrales del curriculo.
Se definen los alcances educativos esperados en cada asignatura, organizados de manera clara y
priorizados para favorecer un aprendizaje profundo, reflexivo y critico. Estos propdsitos se limitan a un
maximo de ocho por semestre, lo que facilita la pertinencia y coherencia de la planeacién docente, y se
acompafan de metas educativas y contenidos formativos que integran saberes, habilidades y valores
contextualizados.

El modelo busca articular a la Educacion Media Superior con la Educacién Basica, Superior y el mundo
laboral, promoviendo trayectorias formativas flexibles y el reconocimiento de saberes para garantizar
la portabilidad de estudios. Ademas, enfatiza la transversalidad, la formacion socioemocional y la
participacion plena de las comunidades escolares, con la finalidad de formar ciudadanias criticas,
libres y solidarias. En suma, el Modelo Educativo 2025 se erige como un proyecto pedagdgico colectivo
orientado a la justicia social, el cuidado del entorno y la construccion de comunidades de aprendizaje.

Las asignaturas que conforman el Curriculum fundamental se presentan a continuacién:
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Ciencias Naturales
- @ Experimentales y
Tecnologia

Farmacidn I
Socioemocional ® ~ ~
{ . Lk
« g Pensamientc Filosdfico

¥ Humanidades

Ciencias
Sociales

Pensamiento
matematico



Promocié Meta Educativa

El Modelo Educativo 2025 del Marco Curricular Comun de la Educacion Media Superior (MCCEMS)
introduce una reorganizacion conceptual importante en los elementos curriculares, con el propoésito
de simplificar su aplicaciéon y fortalecer su coherencia pedagoégica. Dentro de esta actualizacion, la
meta educativa se erige como un componente central que articula los aprendizajes esperados en cada
asignatura y los vincula directamente con el perfil de egreso del Sistema Nacional de Bachillerato.

Principios
'\ de la Nueva Escueia
Mexicana

Pensamiento matematico | Horas/semana: 4 horas h

Pensamiento aritmético
Meta educativa de pensamiento aritmético

Comprenda las matematicas como expresion del pensamiento humano para aplicar los
elementos esenciales de la aritmética y el pensamiento ldgico en situaciones de interés.

2




Perfil de egreso

-

1. Desarrolla una actitud reflexiva que le permite conocer, problematizar y argumentar sobre las
situaciones que afectan su ambito comunitario, regional y global, a partir del didlogo y desde una
perspectiva humanista y cientifica.

2. Reconoce su condicion historica y social para intervenir en la conformacion y transformacion de
las estructuras politicas que organizan la sociedad que habita.

3. Se involucra en la busqueda del bienestar humano y del cuidado del medio ambiente a partir
de la comprensidn ética de las ciencias, humanidades y tecnologias en tanto construcciones
colectivas que buscan explicar los fenbmenos de su entorno.

4. Conoce, defiende y ejerce su derecho como persona ciudadana a participar en la construccion y
el desarrollo de alternativas que promuevan la justicia social, desde una perspectiva intercultural,
de derechos humanos e igualdad de género.

5. Ejerce su ciudadania digital a través de un posicionamiento ético sobre la pertinencia del
desarrollo, distribucion y uso de las tecnologias digitales.

6. Cuida su salud de forma integral a partir de la alimentacién sana, la practica de actividad fisica
y la construccién de vinculos intersubjetivos responsables basados en el respeto a la diferencia,
la dignidad, la igualdad sustantiva y los derechos humanos.

7. Utiliza herramientas orales y escritas para la expresion clara y coherente de sus ideas,
perspectivas y emociones.

8. Hace uso de las teorias, metodologias y pensamiento algoritmico de las diversas areas del
conocimiento para entender, intervenir y resolver problemas de su cotidianeidad.

9. Reconoce, aprecia y aprehende el valor estético del patrimonio cultural, asi como de las

diferentes manifestaciones artisticas de su contexto.

Sistema Nacional de Bachillerato de la Nueva Escuela Mexicana

Identidad
con Maxdico

Respeto
peae ka maluraleza

Los 8 principios de la
Nueva Escuela

1@ 1 Mexicana

Honestidad ' | Interculturalidad

Participacidn
en [a transformacidn
da la sockedad

Raspeto de la
dignidad humana 5
b b

Cultura Responsabilidad
de la paz ciudadana




Seguimiento de

Evaluacion 66

Formativa

Propésito formativo

Aplica conceptos béasicos de logica matematica en situaciones de su contexto para desarrollar esquemas
de razonamiento estructurado.

N

Comprende el concepto de conteo a partir del andlisis de los procesos sociales que llevaron a su desarrollo
para aplicarlo en situaciones de interés.

N

Analiza distintas situaciones cotidianas en donde intervenga el proceso de contar, para comprender la
clasificacion de los numeros y realizar operaciones basicas entre nUmeros naturales y enteros.

NI

Comprende el concepto de unidad y la relacién entre nUmeros fraccionarios y enteros, para realizar
operaciones con fracciones y porcentajes.

\_/

Comprende los conceptos de potenciaciéon y radicacion para realizar operaciones con exponentes y
radicales.

N

Comprende el concepto de mediciéon a partir del andlisis de los procesos sociales que llevaron a su
desarrollo para aplicarlo en situaciones de interés.

Aplica los elementos de la aritmética para resolver célculos combinados con nimeros reales.

Sello o firma del docente: \

e | o\

J

N

Puntos

Evaluacion final

/100 puntos
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_'—L g ) La que lacomunidad escolar considere necesaria para orientar el analisis o resolucion
ey 2 de una problematica o situacion, a partir de un proyecto.

=

“Construyendo puentes de paz e interculturalidad en nuestra comunidad escolar”

Eje transversal NEM Cultura de la paz e interculturalidad )

Asignaturas implicadas (primer semestre)

Lengua y comunicacion: Leer y escribir para pensarnos, Pensamiento matematico |: Pensamiento aritmético,
Ciencias Naturales, Experimentales y Tecnologia: Invitacion a la ciencia. Naturaleza de la materia, Pensamiento
Filosofico y Humanidades I: El ejercicio de filosofar y la perspectiva humanista, Curriculum Ampliado.

~

Integrar de manera transversal los propdsitos y los contenidos formativos de distintas asignaturas, asi como
los ambitos de la Formacion Socioemocional, con el fin de analizar o resolver una problematica del entorno,
considerando las posibilidades y los recursos disponibles en su contexto. /

Meta educativa

Estudiante, analiza el siguiente QR, donde podras
encontrar las actividades a desarrollar en este PAEC.

https://excelencia-educativa.com/digital/ SABERES/
PensamientoMatematico/PAEC-PM.pdf
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Evaluacion Diagnostica | Estrategia de nivelacion

Estudiante, para iniciar este propésito formativo, realiza una evaluacion diagndéstica que te permita identificar los
saberes previos para el disefio de la estrategia de nivelacion antes de abordar los contenidos formativos.

Reconocer y valorar los saberes previos es una condicion esencial para que el proceso de ensefianza-aprendizaje
sea significativo, inclusivo y eficaz. Estos conocimientos previos —adquiridos a través de experiencias personales,
familiares, escolares o culturales— actian como el punto de partida desde el cual cada estudiante interpreta, comprende
y construye nuevos aprendizajes.

Objetivo de nivelacion

Que el estudiantado reconozca la importancia de la aritmética como base del pensamiento matematico,
comprendiendo que sus procedimientos y conceptos son herramientas necesarias para resolver problemas,
interpretar resultados y desarrollar el razonamiento l6gico, y que al dominarlos fortalecen su capacidad
de participar activamente en la vida académica y enfrentar con éxito los nuevos desafios en la vida
académica y social.

Légica matematica (Sucesiones numeéricas)
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Estudiante, analiza el cuestionamiento y completa lo que se solicita a continuacién: {Qué nimeros
deben ir en los espacios en blanco?
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Estudiante, ¢ qué nimeros deben ir en los espacios en blanco?
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Légica matematica (lgualdad y valor de verdad)

Estudiante, analiza lo siguiente y coloca los numeros que deben ir en los espacios en blanco y que
cumplen las igualdades.

£~
+
o
1}
+
N
£~
+

J= )2
_J+1

5+_J=J+9 7+_J=

Estudiante, analiza las siguientes condiciones y encuentra los 10 primeros nimeros con base en la
funcion establecida.

(Encuentra los primeros 10 numeros sucesivos de dicha funcién. ) ;;
f [ a+1 Sixesimpar f@) = x +1 Sixesimpar 4
(%‘3%4 Si x es par 3z — 1 Sixespar 1
¢ Six=1 : Si x=3
Si x=2 : : Si x=4 :

éooooooooooi,ODOOOOOOOOé

Légica matematica (Expresiones algebraicas)

Estudiante, analiza la siguiente tabla y completa correctamente: )

3a
5a-3
(a+1)?
5-2a
Va+2

Estudiante, al integrar tus conocimientos, experiencias y perspectivas favoreces la motivacion, facilitas el
aprendizaje autonomo y estableces vinculos entre la teoria y la vida cotidiana. Esta practica transforma tu
aprendizaje en una experiencia mas humana, critica y transformadora.




Se presenta el encuadre al grupo sobre la intencion del proposito formativo que se'abordara.

Obijetivo de aprendizaje gg

Propésito formativo Aplica conceptos basicos de légica matematica en situaciones de su
contexto para desarrollar esquemas de razonamiento estructurado.

Contenidos formativos que se abordaran

.1 Conceptualizacién de légica matemética

.2 Tablas de verdad

.3 Proposiciones compuestas y operadores l6gicos: conjuncion (y) y disyuncion (0)
4

1
1
1
1.4 Proposiciones condicionales y bicondicionales




Ambiente de aprendizaje Aula % @

Texto contextualizador de'la comunidad
2
T

£

Cultura de ’faz
y

Estudiante, lee el siguiente texto e identifica el contexto en tu comunidad.

e S S 2 T e B A

DITORIAL

De las matemadticas al buenjuicio

En la vida cotidiana, cada persona se enfrenta
a situaciones que requieren tomar decisiones
de manera justa y coherente. Para lograrlo, es
necesario aprender a analizar con claridad lo
que es verdadero y lo que es falso, evitando
confusiones que puedan afectar a la comunidad.

La légica matematica ofrece un camino para
fortalecer esta habilidad. Al comprender que todo
enunciado puede clasificarse como verdadero o
falso, se desarrolla un pensamiento mas preciso.
Las tablas de verdad permiten observar como la
combinacion de distintas afirmaciones conduce a
conclusiones que orientan la manera de actuar.

Del mismo modo, los operadores loégicos como
la conjuncién (y) y la disyuncién (o) se reflejan
en las elecciones de cada dia: “Cumplo con
mis responsabilidades y aporté al grupo’;
“Podemos resolver el problema con dialogo o
buscar apoyo externo”.

Finalmente, las proposiciones condicionales y
bicondicionales ensefian a reconocer relaciones de
causa y consecuencia: “Si actuamos con respeto,
entonces fortalecemos la confianza entre todos”; o
bien, equivalencias que dan certeza: “Una accién
es honesta si y sblo si mantiene coherencia entre
lo que se dice y lo que se hace”.

De esta manera, la logica
matematica no se limita
al estudio de simbolos,
sino que se convierte
en un recurso para
tomar decisiones
responsables, resolver
conflictos mediante el
razonamiento y construir
relaciones basadas en el
respeto y la confianza.

Estudiante, con base en la lectura, analiza los siguientes cuestionamientos y responde

correctamente.

1. Segln la lectura, al comprender que todo enunciado

puede clasificarse como verdadero o falso,
habilidad se desarrolla?
. La capacidad de resolver operaciones aritméticas con
rapidez
. Un pensamiento méas preciso para distinguir
informacion confiable
. La destreza para memorizar definiciones largas
. La habilidad de convertir enunciados en ecuaciones
algebraicas

¢qué

. ¢ Qué muestran las tablas de verdad, de acuerdo con
el texto?

a. Unicamente

proposicion

los enunciados verdaderos de una

b. Como la combinacion de distintas afirmaciones
conduce a conclusiones que orientan la manera de
actuar

c. La forma de simplificar fracciones en problemas
matematicos

d. Solo los casos en los que las proposiciones son falsas

3. En la lectura, el uso de operadores l6gicos como la

conjuncion (y) y la disyuncién (o) se ejemplifica con

situaciones de la vida diaria. ¢Cual de las siguientes
corresponde a una conjuncion?

a. “Salgo con mis amigos o me quedo en casa.”

. “Un niimero es par si y solo si terminaen 0, 2, 4, 6 u
8.”

. “Si estudio y participo en clase, aprendo mas.”

. “Si reciclo, entonces cuido el medio ambiente.”
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d

contenidos formativos que se abordaran:

1.1 Conceptualizacion de l6gica matematica
1.2 Tablas de verdad

1.3 Proposiciones compuestas y operadores logicos: conjuncion (y) y disyuncion (0) Desarrollo
1.4 Proposiciones condicionales y bicondicionales

Estudiante, analiza la siguiente conceptualizacion de los contenidos formativos para, posteriormente,
realizar las actividades formativas.

o\0SArig
@ 1.1 Conceptualizacién de I6gica matematica
2902J0 ¢, %

s 3

Estrategia metodologica ABP I3 s

(Aprendizaje Basado en Preguntas) &~ i

Proposicion . ) A ) Bl

Es un enunciado que afirma o niega Estudiante, analiza los siguientes enunciados cotidianos y
algo de la realidad y que, por 1o clasificalos como verdaderos o falsos. Para, posteriormente
tanto, puede ser verdadero o falso. en equipos de 5 integrantes, construyan la definicién de

En la légica, las proposiciones I6gica matematica.
son la base de los argumentos,
pues se estructuran como
premisas y conclusion (Hurtado
Mondofiedo, 2017).

v

1.Lasumade 2 + 2 esigual a 4

N

. El agua hierve a 50 grados centigrados al nivel del mar p

w

. El sol sale por el este

IS

. La capital de México es Monterrey

"

. Todos los gatos son mamiferos

(<2}

. Si hoy es lunes, mafiana sera martes

7. El nUmero 10 es impar

8. Los triangulos tienen cuatro lados s

R < K << << < < <

9. Un afo tiene 365 dias, excepto en los bisiestos que tiene 366

MMM MMM MMM T M

<

10. Si una persona tiene 18 afios 0 mas, entonces es mayor de edad en México

Definicion de I6gica matematica:
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La légica matematica se entiende como la disciplina que estudia las estructuras del
razonamiento y permite distinguir lo valido de lo invéalido (Copi, Cohen & McMahon,
2018). En educacion, se convierte en un recurso para que el estudiantado desarrolle
pensamiento critico y sistematico (Godino, Batanero & Font, 2007).

@ 1.2 Tablas de verdad

Las tablas de verdad constituyen un recurso formal para analizar la validez de
proposiciones compuestas y entrenar el pensamiento analitico. Segun Piaget (2001),
el razonamiento l6gico se consolida en la adolescencia media, permitiendo coordinar
proposiciones y explorar hipétesis.

«@0° <o

(J

o/

Sel |

3
47;9.,00\Q’

Estudiante, en parejas, analicen las siguientes proposiciones simples. Elijan 5 pares de
proposiciones simples, que deberan pasar a compuestas y completen las tabla de verdad.

Vi . -
Paso Introduccién (5 min)
O ~

Una proposicion simple es un enunciado que puede ser verdadero (V) o falso (F) Mientras que una proposicion
compuesta se forma combinando dos o mas proposiciones simples mediante operadores 16gicos:

Proposiciones compuestas Operadores l6gicos

N o e mm e mw m w E Em E Em  E E E EE  E  E M  R  M  E E E E E Em Em m Em Em mm o ww owm

( Conjuncioén ) (pAQ) -y

( Disyuncion ) (pvQq) - “0”

( Condicional ) (p — q) — “si... entonces”

C Bicondicional ) (p < q) — “siy solo si”
\

Por ejemplo: p: Hoy es lunes.
q: Tengo clase de matematicas.

Proposicion compuesta: Hoy es lunes y tengo clase de matematicas (p A q).

Paso 9 Juego de tarjetas (10 min) ~

Proposiciones simples

Entregué B/adQUg e México esta
Hoy es lunes mi tarea 2+2=4 a 100°C al nivel en América
del mar
4 : Hoy tuve clase 5esun La Tierra LS gapltal
Esta lloviendo ra g de México es
de mateméticas numero par es plana
Monterrey
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pe T EE Em Em EN EE EN EN EE EN RS WS N BN SN BN EE SN EE RS SN Em RS MBS N B N SN Em R RS SN BN N EE Em ES Em R o,

’ N
v RN
l’ Proposiciones simples ‘I
1 |
I 4 4 4 - ) I

. A Los seres Cristébal Colén
| Tengo zapatos El profesor esta El 10 es divisible . . . |

humanos respiran llegd a América
1 puestos en el aula entre 2 . |
I oxigeno en 1492 I
| |
| 1
1 El Dia de la 1
1 Estov en mi casa Tengo mi cuaderno 7 6s mavor que 9 El Sol es una Independencia de 1
1 y en la mochila yoRd estrella México es el 15 de 1
| septiembre 1
1 |
| 1
! El espafol es la !
I Son més de las El examen es Un triangulo tiene La Luna produce panol 1
I - = : lengua oficial en I

12 del dia manana tres lados su propia luz o

| México 1
| 1
| |
| 1
I El semaforo esta La escuela esta 0 es un numero El hielo flota El arte rupestre fue 1
: en verde cerrada natural en el agua pintado en cuevas :
| |
1 |
e 4 , 4 - '
| Los numeros . La Revolucion |
I . Estoy en el . - El corazén . L "

Hoy desayuné \ primos solo tienen Mexicana inicid
I laboratorio L bombea sangre I

dos divisores en 1910
| |
| 1
1 |
: 4 4 4 4 — .
. Benito Juarez

I . . Hoy es dia 9 esun Las ballenas ! 1

Traigo mi celular , . fue presidente
1 de examen ndmero primo son peces " 1
" de México 1
[ - [
| 1
I 4 4 4 4 o Prirora G I
[ La luz esta Estoy en la Un cuadrado Los volcanes a Frimerg tauerra [

. A . . Mundial terminé
1 encendida biblioteca tiene cinco lados expulsan magma en 1930 1
| 1
1 |
| |
! ( ( ( ; £ ( La ONU fue !
| 4 El aire esta . |
" El refrigerador La campana El 100 es compuesto solo fundada después I
I esta vacio ya son6 multiplo de 10 - de la Segunda ]
. Yo dfefeine Guerra Mundial "
| |
1\ /o
1 |
| Las tablas de verdad muestran todas las combinaciones posibles de valores de las proposiciones simples 1
I y como afectan a las proposiciones compuestas. 1
| |
1 La conjuncioén solo es verdadera si ambas lo son (p A q) |
: La disyuncién es verdadera si al menos unalo es (p V q) :
1 El condicional s6lo es falso cuandopesVyqgesF (p -~ q) I
\\ El bicondicional es verdadero cuando p y q coinciden (p < q) ,’

~ s’

N om e oem e an aw Em Em Em e Ee e R EE RN N N N Em EE EW R EW RE M EW M M M S N EE NN EE EE BN BN Em Em Ee Ew e e em P

[
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peq
poq

pvq
pvq

pAQ
pAQ

Paso e Construccion de tablas (10 min)
P
Q
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o - 'lll||||||||||||||||||||||||||||l

>

poq

p-q
p-q

pVvq
pVvg

pPAq
pPAQ

o

. J

N em e e e o o Em o o EE o EE EE EE O EE N EE W N M M N M M N M N N M N N M N N M M M M M N M M N EE M N N M EE Em Em Em Em Em mm mm mm s

i
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oo T EE O Em O E EE N N N S N EE EE EE M M M M S N N R N EE EE EE M M M R M M M Em Em R Em Em R g,

I, \\
4 N
@ N D, \ |/ A, .\ | / A

Qo e BB L ALY LA s esesssassssssssssssessesssees o S R T B AL B e
. A\ y A N A \/ A
D S T RIS G @ 'O

-

N

£

Competencia rapida (5 min)

Estudiante, en plenaria, es momento de comparar respuestas,. El docente le otorga puntos a los equipos que
tengan todas las tablas correctas.

. L L L

~

~ 7’

W oy on e EE S EE EE B B BN SN BN B S I DN BN SN BN BN BN SN GED NN NN GEN SN GNN SN BN BN NN BN GNN NN B BN BN BE B o an am am
Esta metodologia activa permite comprender que las proposiciones simples y compuestas no son solo simbolos
abstractos, sino herramientas para estructurar el pensamiento y organizar ideas con claridad. Al trabajar con las tablas
de verdad, se descubre que cada combinacién de valores muestra la coherencia o contradiccién de un razonamiento,
lo cual resulta fundamental para argumentar, tomar decisiones y validar conclusiones.

@ 1.3 Proposiciones compuestas y operadores l6gicos: conjuncién (y) y disyuncién (0)

El uso de operadores l6gicos facilita la comprension de como se combinan los enunciados en el razonamiento. Vygotsky
(1979) sostiene que el aprendizaje es més significativo cuando se sitia en contextos sociales y culturales relevantes.

Proposiciones compuestas
Es un enunciado que se forma a partir de dos 0 mas proposiciones simples (p, q, I, ...) unidas por operadores l6gicos.
Su valor de verdad depende de los valores de verdad de las proposiciones que la conforman.

Operadores légicos
Los operadores logicos (conjuncion A, disyuncién v, negacion -, condicional — y bicondicional <) y las tablas de
verdad fueron formalizados en el marco de la I6gica matematica a finales del siglo XIX y principios del siglo XX.

George Boole (1815-1864)

Gottlob Frege (1848-1925)

Fundador del algebra de la I6gica

) + Sento las bases de la l6gica
0 algebra booleana

moderna

+ Introdujo la idea de la l6gica
proposicional y la nocién de
funcion de verdad (aunque no
con tablas explicitas)

+ Defini6 operaciones légicas
(suma, producto, negacién) que
hoy corresponden a disyuncion,
conjuncioén y negacion

1 14
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Charles Sanders Peirce (1839-1914)

Ludwig Wittgenstein (1889—-1951) y
Emil Post (1897-1954)

+ Entre 1912y 1921, ambos
presentaron de manera independiente
el uso sistemético de las tablas de
verdad para analizar el valor de las
proposiciones compuestas
+ Wittgenstein las incluy6 en su
Tractatus Logico-Philosophicus (1921)
+ Emil Post (1921) fue de los primeros
en emplearlas de forma formal en
l6gica matematica. /

Independientemente desarrollo
simbolos légicos y trabaj6 con las
primeras formas de lo que hoy son
tablas de verdad

<@ co,

Estrategia metodolégica oré’o
™

(Role Playing)

Estudiante, equipos de trabajo colaborativo de 3 a 5 integrantes, analicen el siguiente ejemplo y
sigan las instrucciones a continuacion:

HECEIER R I (5 min): N\ Traduccion logica  JERVITY SN

e1oX

Reflexionen sobre el siguiente ejemplo:
“ Tengo que estudiar y quiero salir con mis ”
. amigos. Y

Escriban el dilema presentado en forma de
proposiciones logicas:

Conjuncion (p A q): Ejemplo - “Estudio para
HEE AR PII® (10 min): el examen y salgo con mis amigos”. Solo es
verdadero si realizo ambas acciones.

En equipos de 3 a 5 integrantes, inventen y Disyuncion (p Vv q): Ejemplo — “Estudio para el
preparen una breve dramatizacion (role play) examen o salgo con mis amigos”. Sera verdadero

con un dilema parecido, basado en situaciones con que cumpla al menos una de las dos acciones.
reales de su vida diaria. K /

Escenificacion EEXuE

Dos o tres equipos presentan su role play.

Esta metodologia activa permite la comprensién de manera préactica y significativa el uso de los
operadores l6gicos —conjuncién (A) y disyuncion (V)— al analizar y dramatizar dilemas cotidianos,
favoreciendo el razonamiento estructurado, el pensamiento critico y la capacidad de traducir
situaciones reales en proposiciones l6gicas, mediante el trabajo colaborativo y la reflexibn compartida.

@ 1.4 Proposiciones condicionales y bicondicionales

Los condicionales permiten comprender relaciones de causa y consecuencia, esenciales en el razonamiento l6gico y
cientifico (Van Benthem, 2008). Abordarlos mediante retos favorece el aprendizaje activo, pues vincula los contenidos con la

resolucion de problemas reales (Johnson & Johnson, 2019).
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Estudiante, en equipos de trabajo colaborativos de 3 a 6 integrantes, y con el acompafhamiento del
docente, realicen la siguiente actividad.

Presentacion del reto  JRER 11108

Lean y analicen los siguientes enunciados. Cada uno es un ejemplo de proposicion condicional (de la
forma Si p, entonces q). A partir de ellos, resuelvan el reto que lo acompafia para mostrar como puede
cumplirse la condicion en la vida real.

1. Si estudio con anticipacion, entonces obtendré una buena calificacion en el examen.

,,
l
Y

2
LN

‘ ’ ) Reto. Disefiar un plan de estudio semanal que muestre como esta condicién puede cumplirse.

2. Si ahorro parte de mi dinero, entonces podré comprar lo que deseo sin endeudarme.

I
h
Y

s

i

< ’ Reto. Elaborar una tabla de ahorro personal para un mes.

3. Si cuido el medio ambiente, entonces contribuyo al bienestar de mi comunidad.

I
Mg

(’) Reto. Proponer una accion escolar concreta para reducir la contaminacion o los residuos.

4. Si participo en clase, entonces entiendo mejor los temas.

M,
),
)

(’ Reto. Registrar durante una semana la participacion en clase y los avances de aprendizaje.

5. Si respeto a mis comparieros, entonces generamos un ambiente escolar positivo.

N
)
)

J
s

(’ Reto. Representar en una dramatizacién cémo el respeto mejora la convivencia en el aula.

Trabajo en equipos  K&leX 1 E

Ejemplo de condicional:
Si estudio con anticipacion, entonces obtendré una buena calificacion.

Ejemplo de bicondicional:
Asisto a los ensayos si y solo si quiero participar en la obra escolar.
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Construccion de mural ESEXNIGYE

Elabore un mural fisico o digital, donde plasmen las proposiciones trabajadas en clase. Coloca su
evidencia a continuacion.
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Estudiante, lee con atencién cada enunciado y completa la oracion con el concepto o palabra que
corresponda y que encuentres en la Word Cloud.

4 CONSECUBNCIA‘T™ § »
! <& CONSECUBNCIAT S 5,
! & 12l e N v
I Sy veria e Cm i,
- RS Ay s,
I Y A Y, YWAE At
1 '{‘}%.'-'.':' /‘? = ; % d’ iy
[ N 231, ‘%’%"b E

verdadera ! & e B
1 CORjURCiIN ’ £ AT s Y <
1 E — %”" conjuncion
I I Z) J’ 5. €S ]
1 S G Py %%,. ! 1
1 = g%ﬂ@%-. J:aé':'irda: =5 1
1 e E1 %'5? /)'s:: / Em 1
I 536D | Slverdadera ARy I
1 et —=trrr) Tk 1

c = verdadera AVSr—t &
| i —3 (Zo— I
1 o= & At !
1 P =" il 5 — 1
| __{Jﬁw : % disyuncion : i I
1 > : G0 1
| AN vertal’» €S |
1 ¥ f,g}(; ‘}!?' d 13 d L ..-_==. 4;\' o I

(i ¥ == Q}%
| G20 [ 111 I EeS2 :
. . conclusion £dusa .
1 1
1 1
I 1. Una proposicién es un enunciado que puede ser Q ) 0 Q ) I
I 2. La proposicion “El sol sale por el oeste” es :) porque contradice la realidad. I
1 1
I 3. En un argumento légico, las proposiciones se estructuran como( ) y( ) I
1 4. Una proposicion compuesta se forma uniendo dos o mas proposiciones simples mediante 1
1 1
e ) .
1 5. La conjuncién (p A g) solo es 14 ) cuando ambas proposiciones son verdaderas. 1
: 6. El condicional (p — q) es falso unicamente cuando p es C:) yqges C:) :
1 7. El bicondicional (p < q) es verdadero si ambas proposiciones tienen el mismo C: de 1
1 1
1 1
1 8. La proposicion “Estudio para el examen y salgo con mis amigos” se expresa con el operador de |
1 1
1 1
1 9. La proposicion “Estudio para el examen o salgo con mis amigos” se expresa con el operador |
1 ( 1
1 1
1 10. Los condicionales permiten comprender relaciones de L ) y ( ) en |
‘\ el razonamiento. ,’
~ ’
W o mw ee EE EE EE S SN SN N SN S S SN NN BN BEN NN SN BEN BEN GEN GEN SN BN BEN GEN BEN GNN GEN GEN BN BEN GNN BEN GNS NN GEN BN BN MEm E e E -

Reflexion de la actividad didactica

Esta metodologia activa esta compuesta por cuatro actividades, para comprender que la légica matematica no
es un tema abstracto y aislado, sino una herramienta practica para organizar el pensamiento, tomar decisiones
y resolver problemas de la vida cotidiana. Cada estrategia —preguntas, juegos, dramatizaciones y retos—
permite experimentar que las matematicas se aprenden mejor cuando se aplican de manera colaborativa,
creativa y significativa, favoreciendo el pensamiento critico y la construccion de un aprendizaje con sentido.

J




Nz Py
TIPS, Practica y
%J ’ & colaboracion

ciudadana

O—O—0
Ccurriculum ampliado
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‘ Meta educativa

Valore la importancia de la construccion de ciudadania
a partir del andlisis de las condiciones de vida de
su comunidad, para involucrarse como agente de
transformacion social en la atencion de necesidades y
problemas desde un enfoque de derechos humanos y
perspectiva de juventudes.

Propésito formativo 2

Analiza las causas de las situaciones de inseguridad
y violencia existentes en su entorno familiar, escolar o
comunitario y que afectan su bienestar fisico, mental,
emocional o social, para promover acciones colectivas
de autocuidado y una cultura de paz.

Contenido formativo

2.1 Identificacién de tipos y causas de violencia en el
ambito familiar, escolar y comunitario

00 00000000000 00000000000000000000000 000000
.

< Dinamica ludica: “Detectives de la Paz” :

Objetivo

Que el estudiantado identifique los distintos tipos y
causas de violencia en su entorno familiar, escolar
y comunitario, promoviendo la reflexion critica y la
busqueda de soluciones colectivas.

Tiempo estimado: 40 minutos (puede ajustarse a una
sesion de clase).

40 ©0000000000000000000000000000000000000000000000000,_

: Materiales

+ Tarjetas de colores (rojo, amarillo y verde)
+ Plumones

+ Cinta adhesiva o pizarrén

» Espacio amplio para moverse en equipos

®secccccccccccee

ecc0cecococoe

.
®eeecececccsecccsecccccsccsecccsesscscsscscsscsccccs o

-

Estudiante, analiza el ® Actividades

siguiente codigo QR,
para desarrollar las
actividades de este Tip
socioemocional.

https://excelencia-
educativa.com/digital/SEA/

\ TipslerSemestre/Tip1.pdf




formativo y lograr la meta educativa, se considera la evaluacion diagnostica, las estrategias
de evaluacion formativa y la retroalimentacion, considerando las diferentes formas de
aprendizaje de las y los estudiantes y sus productos elaborados.

Autoevaluacion

Se establece la lista de cotejo para valorar el desemperfio de las y los estudiantes
en el proceso de autoevaluacion de su avance en los contenidos abordados. El uso y

socializacion de estos instrumentos promueve nivelacion y el desarrollo cognitivo, siendo
una guia en los criterios de valoracion.

Lista de cotejo para la autoevaluacion de los contenidos abordados durante el propdésito formativo
Marque con una X los criterios que el estudiante demostré y deje en blanco aquellos aspectos en los que aun debe mejorar.
Indicadores a evaluar Si'cumple No cumple

Comprendi qué es una proposicion y como clasificarla como verdadera o falsa.
Sé diferenciar una proposicion simple de una compuesta.

. ‘ Puedo construir tablas de verdad y explicar sus resultados.
. ‘ Reconozco como aplicar los operadores légicos (A, V, =, <) en ejemplos reales.

Comprendi cdmo los condicionales y bicondicionales muestran relaciones de causa y
consecuencia.

‘ Puedo explicar con mis palabras qué significa la l6gica matematica en la vida cotidiana. ‘ ‘

Si tienes mas respuestas en “Si”, significa que lograste apropiarte de los contenidos clave.

Sello o firma del docente:




coevaluacion

Se establece la rabrica de valoracion del desempefio de las y los estudiantes en desempefio
del trabajo colaborativo y su avance en los contenidos abordados. Este instrumento pondera
cualitativamente y cuantitativamente el progreso de las actividades formativas con el proposito de

contar con una escala de conocimiento desarrollada durante el propésito formativo.

Rubrica de valoracion:

Criterios By
(4 pts)

El trabajo muestra

comprension

completa de los

conceptos, sin

errores.

Claridad
conceptual

Satisfactorio
(3 pts)

Explica los
conceptos
con pocas
imprecisiones.

para trabajos colaborativos

En proceso
(2 pts)

Presenta
varios errores
conceptuales.

Inicial (;1. punto)

No refleja
comprension de los
conceptos.

La informacién
esta muy bien
organizada, clara'y
coherente.

Organizacion y
coherencia

El trabajo esta
organizado con
algunos detalles
poco claros.

El trabajo carece de
orden y claridad.

La informacion
esta incompleta o
desordenada.

El trabajo presenta
ideas originales,
ejemplos
significativos

0 recursos
innovadores.

Creatividad en la
presentacion

Incluye ejemplos

0 recursos
adecuados, aunque
poco variados.

Escasa creatividad;
se limita a lo
minimo.

No hay creatividad
ni uso de recursos.

Todo el equipo
participo
equitativamente
y cumplié con los
acuerdos.

Colaboracion y
responsabilidad

La mayoria del
equipo participé y
cumplié en tiempo.

Hubo poca
participacion o
incumplimiento
parcial.

No hubo
colaboracioén ni
responsabilidad.

La actividad refleja
claramente cémo
aplicar la logica
matematica en
situaciones reales.

Pertinencia y
aplicacion

Escala de valoracion:

El puntaje maximo es 20.
Niveles de desempefio
20 puntos: excelente
18-15 puntos: avanzado
13-10 puntos: basico
Menos de 5 puntos: inicial

Muestra relacion
con la aplicacion
practica, aunque
parcial.

Evaluacion final

Poca relaciéon con la
vida real.

No conecta con
situaciones reales.

Sello o firma del docente:




Pensamiento Matematico | : pensamiento aritmético .: o—Q ‘ —0-@

4 La retroalimentacion buscara fomentar una cultura donde se reflexionen los procesos de ensefianza-
EE aprendizaje. Dando orden a las evidencias de aprendizaje con los criterios y los objetivos de logro. Activar en
la comunidad estudiantil el deseo de ser responsables de su propio proceso de aprendizaje.

Retroalimentacion

Estudiante, en parejas, elaboren un organizador grafico, en el que expresen situaciones cotidianas
con los contenidos abordados.

Metodologia activa Aprendizaje colaborativo + gamificacion

El aprendizaje colaborativo potencia la construccion compartida del conocimiento y promueve habilidades
socioemocionales (Slavin, 2014). Al integrar los contenidos formativos en un producto final, se refuerza la
transferencia de lo aprendido a la vida cotidiana.

organizador grafico

" " " " .
%" La retroalimentacion sera una via de motivar el aprendizaje continuo de las y los estudiantes,'y la
importancia de lo aprendido en su vida cotidiana.
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Ambiente de aprendizaje

Aula: virtual o fisica
Escuela: laboratorio, taller u otro
Comunidad: casa, localidad o region

P 5
- (Pr

s

oyecto Escolar Comunitario)

Nombre del proyecto Coptandg y comprfnd|endo nuestro entorno: Matematicas para la )
convivencia y la paz

~

Este proyecto busca relacionar Pensamiento Matematico I: Pensamiento aritmético con las demas
asignaturas Ciencias Naturales, experimentales y tecnologia: Invitacion a la ciencia, Naturaleza de
la materia; Ciencias Sociales |: Estado, ciudadania y relaciones de poder; Pensamiento filoséfico y
humanidades |: El ejercicio de filosofar y la perspectiva humanista; Inglés | (A1): To Be, or Not to Be, That
Is the Question; Cultura digital I: Ciudadania digital; Lengua y comunicacién I: Leer y escribir

del primer semestre para analizar y proponer soluciones a problematicas de convivencia escolar. Los
estudiantes aplicaran operaciones, logica y aritmética en situaciones reales, integrando conocimientos
de ciencias, humanidades, inglés, cultura digital y comunicacién. La comunicacién y el pensamiento
aritmético permiten:

1

|

1

1

1

1

1

1

1

1

]

1

1

1

1

1

1

1

1

1 « Pensamiento Aritmético: analizar encuestas y estadisticas sobre convivencia escolar
: + Ciencias Naturales y Tecnologia: formular hipotesis y registrar sistematicamente actividades
1 « Ciencias Sociales: comprender contextos histéricos y sociales de la comunidad
I » Pensamiento Filos6fico y Humanidades: comprender contextos histéricos y sociales de la comunidad
: + Inglés: generar mensajes interculturales y bilinglies
| + Cultura Digital: difundir informacién mediante producciones digitales
1

1

1

1

1

1

1

1

1

1

1

1

1

]

1

1

1

1

1

1

1

1

1

1

1

\
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El proyecto es parte del PAEC “Construyendo puentes de paz e interculturalidad”, integrando los
propésitos formativos de diversas asignaturas para generar un impacto positivo en la comunidad escolar
y local.

la NEM y el reconocimiento de la diversidad mediante la lectura, escritura y
matematicas como herramientas de analisis y transformacion social.

Principio de Cultura de la paz: fortalecer la convivencia pacifica, el dialogo respetuoso)

Propéosito formativo

Aplicar conceptos basicos de l6gica matematica en situaciones de su contexto para desarrollar
esquemas de razonamiento estructurado.

(1o T R T VB compuestas y operadores logicos: conjuncion (y) y disyuncion (o),
proposiciones condicionales y bicondicionales

Conceptualizacion de légica matematica, tablas de verdad, proposiciones J

N o m Em e EE EE EE e EE RN O M N N N M M M M N N M M M M N N M M M M M Em Em Em Em Em Em Em Em P

’
~

N oam e mm e e mm mw mm o e e o mn Em E Ew Em Ew EE Em Em Em EE EE Em EE Em M Em R M M e N Em Em Em Em Em o Em Em




Pensamiento Matematico | : pensamiento aritmético . o—0 ‘ 0-Q

o T EE mm M Em EE N EE EE EE EE WE EE RN EE M M M MmN EE RN RN EE EE EE RN EE M RS M M N N N Em Em Em R R R g,

’ N
4 \
1 8 4 . - A
I Mini-proyecto Resolviendo conflictos con I6gica ) 1
1 1
1 & & L . .z . . . . . s 1
e - n municacion |: registro escrito de conflictos, redaccion de
1 =@ P-J Transversalidad P enguay comunicacio egIstt S . - 1
I g4 informes; Inglés | (A1): traduccién de proposiciones para mensajes bilingiies I
1 de resolucién de conflictos. I
1 1
1 1
I Fases ABP \ 1
1 1
1 + Formulacién: identificar situaciones de + Produccién: elaborar un tablero o infografia 1
1 conflicto y expresarlas como proposiciones con conflictos y soluciones representadas 1
: l6gicas I6gicamente :
I « Planificacion: asignacion de roles para - Socializacion: presentacion grupal del tablero y I
1 registrar conflictos, analizar causas y explicacion de conclusiones 1
1 proponer soluciones mediante tablas de + Evaluacién: autoevaluacion y coevaluacion 1
| verdad sobre claridad, coherencia y pertinencia de las |
I - Investigacion: recopilar datos de la proposiciones I
: comunidad escolar, entrevistas y :
\ \_ observacion )
\ ’

~ 7’
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Evaluacion Diagnéstica | Estrategia de nivelaciéon

Estudiante, para iniciar este proposito formativo, realiza una evaluacién diagndstica que te permita identificar los
saberes previos para el disefo de la estrategia de nivelacion antes de abordar los contenidos formativos.

Reconocer y valorar los saberes previos es una condicion esencial para que el proceso de ensefianza-aprendizaje
sea significativo, inclusivo y eficaz. Estos conocimientos previos —adquiridos a través de experiencias personales,
familiares, escolares o culturales— actian como el punto de partida desde el cual cada estudiante interpreta, comprende

y construye nuevos aprendizajes.

objetivo de nivelacion \;

Que el estudiantado comprenda el concepto de conteo como una construccion social e histérica, identificando
cémo surgieron y evolucionaron los sistemas numéricos en diferentes culturas, reconociendo la importancia
del cero y del sistema numeral indoarabigo, asi como la utilidad de instrumentos como el dbaco para
resolver situaciones cotidianas y fortalecer el pensamiento légico-matematico.

Estudiante, analiza las siguientes representaciones y completa con el nimero correcto en el sistema
solicitado.

6 Completa la equivalencia: )

Mesopotamia | 44T )en base 60. Egipto (jeroglifico)linn=_ ) enbase 10.

6 Identifica y traduce: )
Namero olmeca con punto y barra: ===(_ ) Namero romano: XXIV = C_ )

Reflexiona: ¢Por qué la aparicién del cero en las culturas olmeca y maya representd un avance
fundamental en el pensamiento matematico?

Reflexion:

Estudiante, resuelve las siguientes situaciones para mostrar tu comprension del concepto de nimero
natural.

I. Si en una comunidad hay 7 familias y cada una 2. Un grupo de estudiantes organiza un torneo de
tiene 4 integrantes, jcuantas personas habitan en ajedrez. Si se inscriben 12 participantes, ;cuantas

total? partidas pueden jugarse en la primera ronda si cada
a. 21 jugador enfrenta a un Gnico oponente?

b. 28 a. 3 partidas

c. 16 b. 9 partidas

d. 24 c. 6 partidas

d. 12 partidas
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(Indica si las siguientes expresiones corresponden a nimeros naturales:

Expresion ¢ Es nimero natural? Expresion ¢ Es numero natural?

&1y () &
&0 I

Estudiante, analiza y completa los ejercicios relacionados con el sistema numeral indoarabigo y
la serie de Fibonacci.

Completa los siguientes términos de la serie de Fibonacci: )

a. 0, 1,1, 2, 3,5, 8, OOO

Explica con un ejemplo como el sistema indoarabigo (con base 10 y uso del cero) facilita operaciones que
serian mas complicadas en sistemas romanos:

Fa

3 )
Q Resuelve:

En la Edad Media, un comerciante seguia el método de Leonardo de Pisa para calcular proporciones.
Si un pastel se reparte entre 8 personas y cada persona recibe 1/8 del total, ¢qué fraccion comerian 3

personas juntas?

Estudiante, al integrar tus conocimientos, experiencias y perspectivas favoreces la motivacion, facilitas el
aprendizaje autonomo y estableces vinculos entre la teoria y la vida cotidiana. Esta practica transforma tu
aprendizaje en una experiencia mas humana, critica y transformadora.




\I

~ O R
@ e presenta el encuadre al grupo sobre la intencion del proposito formativo que se abordara:

i =0
Objetivo . de aprendizaje 'y
Apertura

EDUCAT!IV.
Propésito formativo 2
PFOMOoCIOl

Comprende el concepto de conteo a partir del analisis de los procesos
sociales que llevaron a su desarrollo para aplicarlo en situaciones de

interés.

2.1 Sistemas de conteo en Mesopotamia, Egipto, América, India y Arabia; importancia del cero en los pueblos olmeca y
maya

2.2 Concepto de numero y numeros naturales

2.3 Leonardo de Pisa y el sistema numeral indoarabigo

2.4 Concepto y uso del abaco

)
-—

Contenidos formativos que se abordaran




Texto contextualizador de la comunidad

&)

El conteo naci6 de la necesidad de los pueblos
de observar y comprender la naturaleza. En
Mesopotamia, se llevaban registros del paso de
las estaciones para organizar la siembra; en
Egipto, el desbordamiento del rio Nilo se
contaba para medir los ciclos agricolas;

y en Mesoamérica, el maiz fue la

base de un sistema numérico que

permitia prever las cosechas y

organizar las festividades.

Cada numero, en realidad,

fue una respuesta a lo

que la naturaleza pedia:

equilibrio, orden y cuidado.

Comprender el concepto de

conteo desde esta perspectiva

nos ensefa que las matematicas

son un puente entre la humanidad

y su entorno. El cero de los mayas,

por ejemplo, no solo representaba la
ausencia de cantidad, sino también los ciclos
que la naturaleza renueva cada cierto tiempo.

; ] F weto a la naturaleza

Estudiante, con base en la lectura, analiza los siguientes cuestionamientos y responde |
correctamente, marcando la afirmacién como “V” verdadero o “F” falso. A

Asi, contar significaba respetar los ritmos de la
tierra, aprovechar sin destruir y organizar la vida
comunitaria de acuerdo con el ambiente.

Al aplicar el conteo en situaciones de
interés actuales —como calcular
el uso responsable del agua,

medir el consumo de energia
o planear la distribucion de
alimentos— seguimos la misma
ensefianza ancestral: usar el
conocimiento matematico
para vivir en armonia con

la naturaleza.

Este enfoque conecta

con el principio de Ila

Nueva Escuela Mexicana:

Respeto a la naturaleza. Aprender a

contar no es solo dominar un procedimiento

matematico, sino comprender que cada numero

tiene un vinculo con la vida, con la tierra que

habitamos y con la responsabilidad de preservarla
para las generaciones futuras.

1. El conteo surgi6 Unicamente para realizar operaciones matematicas abstractas, sin

relacién con la vida cotidiana. .

2. Los pueblos mesoamericanos, como los mayas, utilizaron el cero como parte de su sistema

numeérico.
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contenidos formativos que se abordaran:

d

2.2 Concepto de nimero y nimeros naturales Desarrollo
2.3 Leonardo de Pisa y el sistema numeral indoarabigo
2.4 Concepto y uso del abaco

2.1 Sistemas de conteo en Mesopotamia, Egipto, América, India y Arabia; importancia del cero en los
pueblos olmeca y maya

Estudiante, analiza la siguiente conceptualizacién de los contenidos formativos para, posteriormente,
realizar las actividades formativas.

@ 2.1 Sistemas de conteo en Mesopotamia, Egipto, América, India y
Arabia; importancia del cero en los pueblos olmeca y maya

El conteo fue un proceso social que nacid de la necesidad de organizar la vida

colectiva: llevar cuentas de cosechas, medir el tiempo o intercambiar mercancias. Representacion verbal
En Mesopotamia se desarrollé un sistema sexagesimal (base 60), en Egipto un Consiste en expresar operaciones
sistema decimal con jeroglificos, y en Mesoamérica los mayas y olmecas crearon o funciones matematicas utilizando
un sistema vigesimal (base 20) donde introdujeron el cero como simbolo de palabras en lugar de simbolos,
ausencia y de ciclo (Ifrah, 2000). permitiendo explicar situaciones

numéricas de manera narrativa y
comprensible, especialmente Gtil en

El cero maya fue un aporte revolucionario, pues permitidé representar posiciones etapas iniciales del aprendizaje

vacias y realizar célculos mas avanzados, influyendo posteriormente en la (Tutorela, s. f.).
matematica universal (Kaplan, 2000). \

&(a‘oajo

Estrategia metodolégica ABP (Aprendizaje Basado en Proyectos)

Representacion de sistemas de conteo antiguos

Estudiante, en equipos de 5 integrantes, desarrollen el siguiente ABP (Aprendizaje Basado en
Proyectos):

Parte

objetivo de nivelacion Planteamiento del problema

El estudiantado deberd elegir una
cultura (Mesopotamia, Egipto, Maya,
India o Arabia), representar con
simbolos el numero 25, explicar
como se usaba en la vida cotidiana
y reflexionar sobre las ventajas del
sistema decimal y del cero.

- /

“¢Como representaban las antiguas civilizaciones los
ndmeros y qué impacto tuvo el cero en nuestra vida
cotidiana?”

Estudiante, analiza la siguiente informacién, sobre
los sistemas de conteo antiguos.

® Infografia

https://excelencia-educativa.
com/digital/SABERES/
PensamientoMatematico/
SistemasConteo.pdf

o
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Exploracion e investigacion

Estudiante, formen equipos de trabajo de 4 a 5 integrantes. Elijan una cultura: Mesopotamia, Egipto,
Maya, India o Arabia, para, posteriormente realizar una investigacion (con apoyo de material impreso,
videos o recursos digitales) sobre el sistema de conteo de esa cultura.

+ ldentifiquen como se representaba el nimero 25 en su sistema elegido

« Analicen y registren ejemplos de la vida cotidiana donde se habria usado (ej. comercio, agricultura,
construccion, calendario)

Diseno y elaboracién del producto

Estudiante, elaboren una representacion grafica del nimero 25 en el sistema elegido (cartulina,
mural, infografia o presentacion digital), y preparen lo siguiente:

Una breve explicacion oral o escrita sobre:
» El sistema de conteo de su cultura
» El uso del nUmero 25 en la vida diaria de ese pueblo
Comparen con el sistema decimal actual, mostrando como se escribe 25 hoy en dia

Reflexionen y anoten las ventajas de usar el cero (ej. facilitar calculos, representar ausencia, construir sistemas
posicionales)

\
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@ 2.2 Concepto de niimero y niimeros naturales
4.|0|
El namero se entiende como una construccion cultural que permite Estudiante, analiza el siguiente
codigo QR, para desarrollar

actividades sobre el concepto de
numeros naturales.

contar, ordenar y medir. Los numeros naturales (0, 1, 2, 3...) surgen de
la accién de contar objetos y son la base de la aritmética. Piaget (2001)
sostiene que el concepto de numero se construye a partir de la seriacion
y la clasificacion en la nifiez. Desde un enfoque didactico, los numeros

naturales son fundamentales porque introducen el razonamiento légico @ Infografia
y la resolucion de problemas (Godino, Batanero & Font, 2007). hitps://

. i . . BH excelerjcia-
@ 2.3 Leonardo de Pisa y el sistema numeral indoarabigo " educativa.

com/digital/

El matematico Leonardo de Pisa, conocido como Fibonacci, fue el Al SABERES/
principal difusor en Europa del sistema numeral indoarabigo, el cual ” hpﬂz’t‘sfn';‘;i’:/o
se caracteriza por ser decimal, posicional y por incluir el cero. Este d E EjerFracc.pdf

sistema facilito las operaciones aritméticas y revolucion6 el comercio
y las ciencias (Devlin, 2011). Ademas, Fibonacci describi6 la famosa
serie de Fibonacci, que refleja patrones presentes en la naturaleza. Estudiante, analiza el siguiente

codigo QR, para conocer mas sobre
el sistema numeral indoarabigo

Video

https://
youtu.be/
r9J33AlbeyA

e
Estudiante, en equipos de trabajo colaborativo de 3 a 5 integrantes, analicen el siguiente ejemplo
y sigan las instrucciones a continuacion:

Objetivo

El estudiantado comprendera el concepto de nimero natural como base del razonamiento matematico
y explorara como el sistema indoarabigo, difundido por Fibonacci, facilité las operaciones frente a
otros sistemas numéricos.
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En plenaria, organizan los nimeros naturales en orden creciente, reflexionando: ¢;qué significa un nimero?,
£ qué representa en la vida cotidiana?

El reto inicial: comparar sistemas (15 min)

Estudiante, en equipos de 4 integrantes, deberan resolver las siguientes consignas:
1. Representar el numero 75 usando nimeros romanos
2. Representar el mismo namero en el sistema indoarabigo

Después deben realizar una suma: 75 + 23 primero con romanos, luego con indoarabigos

Investigacion guiada (10 min)

Estudiante, analicen nuevamente el video “Leonardo de Pisa y el legado del sistema numeral
indoarabigo”, para responder a los siguientes cuestionamientos: ¢ qué ventaja encontraron al usar el
sistema indoarabigo?, ¢ por qué fue un cambio histérico en el comercio y la ciencia?
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Estudiante, con el acompanamiento del docente, presenten su experiencia: ¢ qué sistema resulté mas
facil y por qué?
En plenaria, se concluye que los numeros naturales son la base del conteo, pero el sistema
indoarabigo permitié que ese conteo se volviera mas practico y universal gracias al cero y al
valor posicional.

| Pueden presentar las siguientes actividades como complementos del ABR realizado:
|
Un mapa comparativo en el que los equipos ilustren:

+ Concepto de nimero natural
+ Representacion del nimero 75 en romanos y en indoarabigos
& Una conclusién sobre la importancia del cero y del sistema posicional. )

Esta metodologia activa permite experimentar la evolucion del concepto de nimero, desde los nimeros naturales
como base del conteo, hasta la eficiencia del sistema indoarabigo en operaciones concretas. Al comparar con el
sistema romano, vivieron de primera mano las ventajas del valor posicional y del uso del cero, comprendiendo
por qué el sistema indoarabigo transformé el comercio, la ciencia y la educacion. EI ABR motivo la participacion
activa, el pensamiento critico y el trabajo colaborativo, fortaleciendo el vinculo entre el conocimiento matematico y
su aplicabilidad en contextos reales.

@ 2.4 Concepto y uso del abaco

El abaco es una de las primeras herramientas creadas para representar nimeros y realizar operaciones de manera concreta.
Es un instrumento que ejemplifica el sistema posicional: cada columna representa unidades, decenas, centenas, etc. Su uso
desarrolla habilidades de calculo mental y refuerza la comprensién del valor posicional (Menchinskaya, 1989).

Estudiante, en equipos de trabajo colaborativos de 3 integrantes, y con el acompafamiento del
docente, realicen la siguiente actividad. Analicen la informacién que se presenta a continuacion:

@ Infografia

Estudiante, ocuparan por equipo un abaco para representar los siguientes nimeros:
275, 403 y 589. Después, resuelvan en el abaco: 275 + 125. Finalmente, respondan:

¢Queé relacion hay entre el abaco y el sistema decimal?, ilustren a continuacion sus
representaciones y operaciones con el abaco.

/7~

https://excelencia-
educativa.com/digital/
SABERESPensamiento
Matematico/Abaco.pdf
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Estudiante, con base en lo aprendido en las actividades, responde de manera individual las
siguientes actividades:

Reconocimiento histérico

Estudiante, explica brevemente como representaban los mayas el nimero 25 y qué diferencia importante
sucedio al introducir el cero en su sistema numérico.

Aplicacion prdactica

Ordena en orden creciente los siguientes nimeros naturales:
12,3,7,0,15

comparacion de sistemas y operaciones con adbaco

Representa Representa
Notacion verbal un niumero un namero en Representacion en el abaco
en romano indoarabigo

Treinta
y dos

LLULLLCLCLCLLL
LLLLLC L L L L L
LLLCLL UL UL L
ULLLCLCC UL L
ULLC UL L L L L L
LLLLLCLCLLL
LLLLLLCCLLL
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Representa Representa
Notacién verbal un numero un naumero en Representacion en el abaco

en romano indoarabigo

Ciento
veinticinco

LLLLLLLLCLL
LLLLL UL L L
LLLLL UL L LL
LLOLLLLLLLL
LLLLLLLLL L
LLLLLLLLL L
LLOLLLLLLLL

Representa el nimero 275 en el abaco y le sumas 125, ¢ qué resultado obtienes?

® Infografia

Estudiante, analiza el siguiente
cédigo QR, para seguir practicando
el uso del abaco:

https://excelencia-educativa.com/digital/
SABERES/PensamientoMatematico/
EjerProv1.pdf

N /

=0

En tu vida cotidiana, ¢ qué ventajas encuentras al usar el sistema decimal con cero en comparacion con otro
sistemas antiguos?

Reflexion de la actividad didactica

Las estrategias metodoldgicas activas, como el ABP y el ABR, permiten al estudiantado investigar, comparar
y aplicar saberes en contextos reales. Favorecen la participacion, el pensamiento critico y la comprensiéon de
los nimeros como una construccién cultural y social significativa.

E
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Educacién
para la salud

curriculum ampliado

Meta educativa

Cuide su salud a partir de la reflexion y transformacion
de practicas cotidianas vinculadas con la alimentacion,
las relaciones interpersonales y la prevencion de
riesgos, para convertirse en agente activo del bienestar
personal y colectivo, capaz de ejercer su libertad con
responsabilidad y compromiso hacia una vida digna.

Propésito formativo 1

Desarrolla, junto con la comunidad estudiantil a la que
pertenece, una conciencia critica y reflexiva sobre los
habitos que configuran su existencia, y promueve el
cuidado de si como una practica ética que articula el
bienestar fisico, emocional, mental y social.

Contenido formativo

1.5 La salud mental y emocional como pilares de una
vida digna

< Dinamica ludica: “Semaéforo de las emociones

. o
0 0000000000000 00000000000000000000000000000000 0°

Que el estudiantado reflexione sobre la importancia de la
salud mental y emocional en su vida diaria, identificando
practicas que favorecen o perjudican su bienestar
integral.

30 a 35 minutos (puede ajustarse a

una sesion de clase).

.
» oS
o

90 00000000000000000000000000000000000000000000000000000,

Materiales

« Cartulinas o tarjetas de tres colores:
- Verde = practicas que fortalecen la salud mental

y emocional

- Amarillo = practicas de riesgo o0 que requieren
atencion

- Rojo = préacticas que dafan la salud mental y

emocional
+ Plumones y cinta adhesiva

B
2 00000000000000000000000000000000000000000000000000000 00

0900000000000 0cc00ccc00 s

o
®e0c0cvcsscsececscsccccnce®

Estudiante, analiza el
siguiente cédigo QR,
para desarrollar las
actividades de este Tip
socioemocional.

https://excelencia-
educativa.com/digital/SEA/

Tips1erSemestre/Tip2.pdf




Cierre
formativo y lograr la meta educativa, se considera la evaluacion diagnostica, las estrategias

de evaluacién formativa y la retroalimentacién, considerando las diferentes formas de

aprendizaje de las y los estudiantes y sus productos elaborados.

Autoevaluacion

Se establece la lista de cotejo para valorar el desempefo de las y los estudiantes
en el proceso de autoevaluacioén de su avance en los contenidos abordados. El uso y

socializacion de estos instrumentos promueve nivelacion y el desarrollo cognitivo, siendo
una guia en los criterios de valoracion.

Lista de cotejo para la autoevaluacion de los contenidos abordados durante el propdésito formativo

Marque con una X los criterios que el estudiante demostré y deje en blanco aquellos aspectos en los que aun debe mejorar.

Indicadores a evaluar Sicumple Nocumple

Reconozco la importancia del cero en los pueblos mayas y olmecas.

Puedo representar un nimero en romano, en indoarabigo y en el abaco.
Comprendo qué son los numeros naturales y para qué sirven.

Sé explicar qué aportd Fibonacci con el Liber Abaci.

Identifico en mi vida cotidiana situaciones donde aplicé los numeros enteros.

Si tienes mas respuestas en “Si”, significa que lograste apropiarte de los contenidos clave.

Sello o firma del docente:




coevaluacion

Se establece la ribrica de valoracion del desempefio de las y los estudiantes en desempefio
del trabajo colaborativo y su avance en los contenidos abordados. Este instrumento pondera

cualitativamente y cuantitativamente el progreso de las actividades formativas con el proposito de
contar con una escala de conocimiento desarrollada durante el propésito formativo.

Rubrica de valoracion:

Criterios

Participacion

Responsabilidad

Comunicacién

Respeto

Producto final

Excelente
(3 puntos)

Todos participaron de
manera activa y equitativa.

Cada integrante cumplio
con su tarea en tiempo y
forma.

El equipo dialogd, escuché
y tomé decisiones en
conjunto.

Se mostro respeto a todas
las ideas y aportaciones

El producto refleja esfuerzo
conjunto y calidad.

Escala de valoracion:
El puntaje maximo es 15.

Niveles de desemperfio

13-15 puntos: excelente
10-12 puntos: satisfactorio
Menos de 10 puntos: mejorar

para trabajos colaborativos

Satisfactorio
(2 puntos)

Algunos participaron mas
que oftros.

La mayoria cumpli6 con lo
asignado.

Hubo comunicacion, pero
no siempre efectiva.

Hubo respeto con pocas
excepciones.

El producto refleja el trabajo
de algunos.

En proceso

(1 punto) Puntos
La participacion fue minima
o desigual.

Varias tareas no se
cumplieron.

La comunicacion fue
deficiente.

Se presentaron actitudes
de falta de respeto.

El producto es incompleto o
poco cuidado.

Sello o firma del docente:




o ‘ oo . Pensamiento Matematico | : pensamiento aritmético

aprendizaje. Dando orden a las evidencias de aprendizaje con los criterios y los objetivos de logro. Activar en

E.ﬂ La retroalimentacion buscara fomentar una cultura donde se reflexionen los procesos de ensefianza-
- la comunidad estudiantil el deseo de ser responsables de su propio proceso de aprendizaje.

Gestio-,)

Retroalimentacion

Estudiante, en parejas, analicen los siguientes cuestionamientos para dar solucioén al crucigrama.
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1. Cultura que creé un sistema sexagesimal (base 60) para 6. Sistema que usamos hoy, decimal, posicional y con cero,
astronomia y tiempo. difundido por arabes.

2. Sistema numérico que introdujo el cero como simbolo de 7. Los numeros que se usan para contar, ordenar y medir,
ausencia y ciclo, en Mesoamérica. base de la aritmética.

3. Simbolo inventado en India y usado por mayas, 8. Instrumento con varillas y cuentas moviles que representa
fundamental para el valor posicional. numeros en forma concreta.

4. Matematico italiano que difundi6 en Europa el sistema 9. Obra de Fibonacci en la que explico las ventajas del
indoarabigo. sistema indoarabigo.

5. Sistema de conteo usado por aztecas y mayas, basado 10. Propiedad de los nimeros enteros donde el orden de los
en multiplos de 20. factores no altera el producto.

La retroalimentacion sera una via de motivar el aprendizaje continuo de las y los estudiantes, y la
importancia de lo aprendido en su vida cotidiana.
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Ambiente de aprendizaje

Aula: virtual o fisica
Escuela: laboratorio, taller u otro
Comunidad: casa, localidad o region

P —d
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royecto Escolar Comunitario)

Nombre del proyecto “Contando y comprendiendo nuestro entorno: Matematicas para la
convivencia y la paz”

~

Este proyecto busca relacionar Pensamiento Matematico I: Pensamiento aritmético con las demas
asignaturas Ciencias Naturales, experimentales y tecnologia: Invitacién a la ciencia, Naturaleza de
la materia; Ciencias Sociales |I: Estado, ciudadania y relaciones de poder; Pensamiento filoséfico y
humanidades |: El ejercicio de filosofar y la perspectiva humanista; Inglés | (A1): To Be, or Not to Be, That
Is the Question; Cultura digital I: Ciudadania digital; Lengua y comunicacion I: Leer y escribir del primer
semestre para analizar y proponer soluciones a problematicas de convivencia escolar. Los estudiantes
aplicaran operaciones, légica y aritmética en situaciones reales, integrando conocimientos de ciencias,
Qumanidades, inglés, cultura digital y comunicacion. J

El proyecto es parte del PAEC “Construyendo puentes de paz e interculturalidad”, integrando los

propésitos formativos de diversas asignaturas para generar un impacto positivo en la comunidad escolar
y local.

Principio de Cultura de la paz: fortalecer la convivencia pacifica, el dialogo respetuoso
la NEM y el reconocimiento de la diversidad mediante la lectura, escritura y
mateméaticas como herramientas de analisis y transformacion social.

Proposito formativo 2 Comprender el concepto de conteo a partir del analisis de procesos

sociales y aplicarlo en situaciones de interés.

Sistemas de conteo antiguos y el valor del cero, concepto de nimero y
Contenido formativo numeros naturales, leonardo de Pisa y el sistema numeral indoarabigo,
uso del abaco

Mini-proyecto Contando nuestra diversidad

LC LB Cultura digital |: elaboracion de graficos digitales

NN

Fases ABP

- Formulacion: preguntar: ;Cémo podemos -+ Produccion: crear tablas y graficos que reflejen
representar la diversidad cultural de nuestra la diversidad y los conflictos observados
escuela mediante conteo y estadistica? - Socializacion: presentar resultados en un mural

* Planificacion: definir grupos para encuestas, digital o exposicién
registro y analisis de datos - Evaluacién:revision de la correcta representacion

- Investigacién: aplicar encuestas sobre y analisis de los datos

\ diversidad cultural y convivencia )
NN Y

~






